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中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 公告 


2018 年 ”第 205 号 


住房 城乡 建设 部 关于 发 布 国家 标准 
《工业 建筑 防腐 蚀 设计 标准 ?的 公告 


现 批准 (工业 建筑 防腐 蚀 设计 标准 ;为 国家 标准 ,编号 为 GB/ 
T 50046 一 2018, 自 2019 年 3 月 1 日 起 实施 。 原 国家 标准 人 工业 建 
筑 防 腐蚀 设计 规范 )(GB 50046 一 2008) 同 时 废止 。 

本 标准 在 住房 城乡 建设 部 门户 网 站 (www. mohurd. gov. en) 
公开 ,并 由 住房 城乡 建设 部 标准 定额 研究 所 组 织 中国 计 划 出 版 社 
出 版 发 行 。 


中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 
2018 年 9 月 11 日 


前 言 


本 标准 是 根据 住房 城乡 建设 部 (关于 印发 (2014 年 工程 建设 
标准 规范 制订 修订 计划 ) 的 通知 》( 建 标 C2013]169 号 ) 的 要 求 ,由 
中 国 工程 建设 标准 化 协会 化 工分 会 和 中 国 赛 球 工程 有 限 公司 会 同 
有 关 参 编 单位 共同 修订 完成 。 

本 标准 在 修订 过 程 中 , 修 编组 进行 了 广泛 的 调查 ,开展 了 专题 
讨论 和 试验 研究 ,总 结 了 近年 来 我 国 工业 建筑 防腐 蚀 设计 的 实践 
经 验 , 与 国内 相关 的 规范 进行 了 协调 ,并 借鉴 了 有 关 的 国际 标准 ， 
在 广泛 征求 意见 的 基础 上 ,最 后 经 审查 定稿 。 

本 标准 共 分 7 章 和 4 个 附录 ,主要 内 容 有 :总 则 术语、 基本 规 
定 、 结 构 和 构件 .建筑 防护 .构筑物 、 材 料 等 。 

本 次 修订 的 主要 内 容 包括 : 

1. 对 气态 介质 的 腐蚀 性 等 级 进行 了 局 部 修订 ;增加 以 单位 质 
量 损失 值 和 厚度 损失 值 作为 腐蚀 条 件 时 ,气态 介质 对 钢材 的 腐蚀 
性 等 级 和 海洋 大 气 环境 下 的 腐蚀 性 等 级 。 

2. 增加 了 防护 层 使 用 年 限 的 设计 规定 。 

3. 增加 了 混凝土 结构 耐久 性 年 限 的 技术 内 容 和 规定 。 

4. 将 强制 性 条 文 改 为 非 强制 性 条 文 。 

5. 调整 了 桩 基础 在 腐蚀 环境 下 的 使 用 条 件 。 

6. 增加 了 乙烯 基 酯 树脂 砂浆 整体 面 层 和 树脂 混凝土 整体 储 
槽 的 技术 规定 。 

7. 充实 了 腐蚀 介质 的 化 学 性 能 和 防腐 蚀 配套 体系 。 

8. 增加 了 树脂 砂浆 和 树脂 混凝土 线 收缩 率 试验 检验 方法 。 

本 标准 由 住房 城乡 建设 部 负责 管理 ,由 中 国 工 程 建设 标准 化 
协会 化 工分 会 负责 日 常 管理 ,中 国 赛 球 工程 有 限 公 司 负责 具体 技 


.1. 


术 内 容 的 解释 。 在 执行 过 程 中 ,请 各 单位 结合 工程 实践 ,总 结 经 
验 ,积累 资料 ,将 有 关 意 见 和 建议 反馈 至 中 国 赛 球 工程 有 限 公 司 
(地 址 ;北京 市 朝阳 区 来 广 营 高 科技 产业 园 创 达 二 路 1 号 ,邮政 编 
码 :100012) ,以便 今后 修订 时 参考 。 
本 标准 的 主编 单位 、 参 编 单位 ,参加 单位 、 主 要 起 草 人 和 主要 
审查 人 : 
主编 单位 :中 国 赛 球 工程 有 限 公司 
中 国 石油 和 化 工 勘察 设计 协会 
参 编 单 位 :中 国 恩 菲 工程 技术 有 限 公司 
赛 鼎 工程 有 限 公 司 
华东 理工 大 学 华 昌 聚合 物 有 限 公司 
上 海 富 晨 化 工 有 限 公 司 
临海 市 龙 岭 化 工厂 
中 国 石化 工程 建设 有 限 公 司 
中 治 集团 建筑 研究 总 院 有 限 公司 
中 广电 广播 电影 电视 设计 研究 院 
中 国航 空 规划 建设 发 展 有 限 公 司 
黄石 汇 波 材料 科技 股份 有 限 公司 
河南 省 中 亿 建设 集团 有 限 公 司 
建华 建材 投资 有 限 公司 
广东 三 和 管 桩 股份 有 限 公 司 
中 国 建筑 材料 科学 研究 总 院 
唐山 建 先 建 材 有 限 公司 
华东 理工 大 学 
中 国 五 环 工程 有 限 公 司 
江苏 金陵 特种 涂料 有 限 公司 
浙江 星 首 防腐 工程 有 限 公 司 
江苏 兰 陵 化 工 集团 有 限 公司 
张家港 顺 昌 化 工 有 限 公司 


参加 单位 : 


主要 起 草 人 : 


主要 审查 人 : 


河南 省 泥 阳 市 太 华 防 腐 材 料 厂 
河北 广 锐 德 工程 有 限 公司 
阿克苏 诺 贝 尔 防护 涂料 (苏州 ) 有 限 公 司 
南通 天 和 树脂 有 限 公司 
中 国 石油 集团 工程 技术 研究 院 
天 华 化 工 机 械 及 自动 化 研究 设计 院 有 限 公司 


兆 弟 集团 有 限 公 司 


北京 格 瑞 恩 防水 建筑 材料 有 限 公司 


江苏 帝 邦 建设 工程 有 限 公司 


沁 阳 市 平原 胶泥 有 限 公司 
江苏 瑞 诚 非 金属 材料 有 限 公司 
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1 总 则 


1.0.1 为 保证 受 腐蚀 性 介质 作用 的 建筑 物 、 构 筑 物 在 设计 使 用 年 
限 内 正常 使 用 ,制定 本 标准 。 

1.0.2 本 标准 适用 于 受 腐蚀 性 介质 作用 的 建筑 物 和 构筑 物 防腐 
蚀 设计 。 

1.0.3 工业 建筑 防腐 蚀 设计 应 遵循 预防 为 主 和 防护 结合 的 原则 ， 
根据 生产 过 程 中 产生 介质 的 腐蚀 性 环境 条 件 、 生 产 操作 管理 水 平 
和 施工 维修 条 件 等 ,因地制宜 ,区 别 对 待 , 综 合 选择 防腐 蚀 措施 ;对 
危及 人 身 安 全 和 维修 困难 的 部 位 ,以 及 重要 的 承重 结构 和 构件 应 
加 强 防护 。 

1.0.4 工业 建筑 防腐 蚀 设计 , 除 应 符合 本 标准 的 规定 外 , 尚 应 符 
合 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 


2 K 语 


2.0.1 腐蚀 性 分 级 corrosiveness classification 

在 腐蚀 性 介质 长 期 作用 下 ,根据 其 对 建筑 材料 劣化 的 程度 , 即 
外 观 变化 ,重量 变化 .强度 损失 以 及 腐蚀 速度 等 因素 ,综合 评定 腐 
蚀 性 等 级 ,并 划分 为 : 强 腐蚀 .中 腐蚀 、 弱 腐蚀 、 微 腐蚀 四 个 等 级 。 
2.0.2 防护 层 使 用 年 限 。 service life of protective layer 

在 合理 设计 、 正 确 施工 和 正常 使 用 和 维护 的 条 件 下 ,防腐 蚀 地 
面 , 涂 层 等 防护 层 的 使 用 年 限 。 
2.0.3 树脂 玻璃 鳞片 胶泥 resin-bonded glass flake mastic 

以 树脂 为 胶结 料 , 加 入 固化 剂 .玻璃 鳞片 和 各 种 助 剂 、 填 料 等 
配制 而 成 的 ,可 采用 刊 抹 施 工 的 混合 材料 。 
2.0.4 密实 型 水 玻璃 类 材料 dence type water glass 
bonded materials 

抗 渗 等 级 大 于 或 等 于 1. 2MPa 的 水 玻璃 耐酸 胶泥 ,水 玻璃 而 
酸 砂浆 .水 玻璃 耐酸 混凝土 等 材料 。 
2.0.5 树脂 混凝土 resin fine aggregate concrete 

以 树脂 为 胶结 料 , 加 入 固化 剂 和 耐酸 集 料 等 配制 而 成 的 细 石 
混凝土 。 
2.0.6 混凝土 抗 硫酸 盐 等 级 KS resistance class to sulphate 
attsck of concrete KS 

用 抗 硫酸 盐 侵蚀 试验 方法 测 得 最 大 干 湿 循 环 次 数 来 划分 的 混 
凝 土 抗 硫酸 盐 侵蚀 性 能 等 级 。 
2.0.7 密实 混凝土 dense concrete 

抗 渗 等 级 大 于 P8 的 细 石 混凝土 。 


3 基本 规定 


3.1 腐蚀 性 分 级 


3.1.1 腐蚀 性 介质 按 其 存在 形态 可 分 为 气态 介质 ,液态 介质 和 固 
态 介 质 , 各 种 介质 应 按 其 性 质 、 含 量 和 环境 条 件 划 分 类 别 , 生 产 部 
位 的 腐蚀 性 介质 类 别 , 应 根据 生产 条 件 确定 。 
3.1.2 介质 对 建筑 材料 长 期 作用 下 的 腐蚀 性 可 分 为 强 腐蚀 .中 腐 
人 蚀 、 弱 腐蚀 、 微 腐蚀 四 个 等 级 ;同一 形态 的 多 种 介质 同时 作用 同一 
部 位 时 ,腐蚀 性 等 级 应 取 最 高 者 ;同一 介质 依据 不 同方 法 判定 的 腐 
蚀 性 等 级 不 同时 ,应 取 最 高 者 。 
3.1.3 环境 相对 湿度 应 采用 构 配件 所 处 部 位 的 实际 相对 湿度 ; 生 
产 条 件 对 环境 相对 湿度 影响 较 小 时 ,可 采用 工程 所 在 地 区 的 年 平 
均 相 对 湿度 ;经 常 处 于 潮湿 状态 或 不 可 避免 结 露 的 部 位 ,环境 相对 
湿度 应 取 大 于 75%。 
3.1.4 常温 下 ,气态 介质 对 建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 可 根据 介质 浓 
度 和 环境 湿度 按 表 3. 1. 4 确定 。 

表 3.1.4 气态 介质 对 建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 
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钢筋 
介质 | 介质 | an" 环境 相对 s AEBk. | |w |z |a 
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<60 5 Li aja jaja 
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注 , 素 混凝土 为 未 掺 人 外 加 剂 的 水 泥 混 凝 土 
.5 常温 下 ,液态 介质 对 建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 应 按 表 3. 1.5 确定 。 
.5 液态 介质 对 建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 





湿度 (%) 
Ql2| # 
m 5 
Q13| 酸 | 偶尔 作用 
* # 能 中 | 能 [š] 
Ql4| ñ | 经 常 作用 强 中 强 中 | 能 | 能 
酸 : 
>? 中 m 
q | # | mrem 上 二 一 | 
* <75 r y | 中 | ajaja 
>75 kd 微 中 | a jaja 
Ql6 >2000.0 | 60~75 弱 m Hja | 微 | 微 
K [ = Li m |a| w m] m 
>75 能 m 中 | w jaja 
Q| 所 | >20.0 5 w m m 
Li 微 wo | 微 | 微 
m p 
Q18 s ij 5 弱 中 | 中 | 中 
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ün. 03 
化 物 (%) 
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钙 , 鲍 , 钾 , 钠 
的 氧化 物 (%) 





























REKO) 
注 :1 表 中 的 浓度 系 指 质量 百分比 ,以 "和 "表示 ， 
2 ” 当 液 态 介质 采用 离子 浓度 分 类 时 ,其 腐蚀 性 等 级 可 按 现行 国家 标准 ( 岩 土 
工程 勘察 规范 YGB 50021 的 有 关 规 定 确定 。 
3.1.6 常温 下 ,固态 介质 ( 含 气 溶胶 ) 对 建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 应 
按 表 3. 1. 6 确定 ; 当 固 态 介质 有 可 能 被 溶解 或 易 溶 盐 作用 于 室外 
构 配 件 时 ,腐蚀 性 等 级 应 按 本 标准 第 3. 1. 5 条 确定 。 


‘6s 


表 3.1.6 固态 介质 ( 含 气 溶胶 ) 对 建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 
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注 :1 在 1L 水 中 , 盐 、 碱 类 固态 介质 的 溶解 度 小 于 2g 时 为 难 溶 ,大 于 或 等 于 2g 
时 为 易 溶 ; 
2 在 温度 20C 时 , 盐 、 碱 类 固态 介质 的 平 衡 时 相对 湿度 小 于 60% 时 为 易 吸湿 
的 ,大 于 或 等 于 60 入 时 为 难 吸湿 的 。 


3.1.7 降水 年 均 pH 值 小 于 5. 0 的 地 区 ,酸雨 对 钢筋 混凝土 和 钢 

材 的 腐蚀 性 等 级 宜 按 中 腐蚀 ;降水 年 均 pH 值 等 于 或 大 于 5.0 的 

地 区 ,酸雨 对 配 筋 混 凝 土 和 钢材 的 腐蚀 性 等 级 宜 按 弱 腐 蚀 。 

3.1.8 常温 下 ,气态 介质 对 钢材 的 腐蚀 以 单位 面积 质量 损失 或 厚 

度 损 失 值 作为 腐蚀 条 件 时 ,腐蚀 性 等 级 可 按 表 3. 1. 8 确定 。 

表 3.1.8 气态 介质 对 钢材 的 腐蚀 性 等 级 
= TUTUP" 





介质 对 钢材 的 腐蚀 性 等 级 









质量 损失 (g/m?) 厚度 损失 (pm) 























>650~<1500 >80~<200 强 腐蚀 | 

>400~<650 >50~<80 中 腐蚀 | 

>200—<400 >25~<50 弱 腐蚀 | 
<200 5 微 腐 蚀 








3.1.9 海洋 性 大 气 环境 对 钢材 的 腐蚀 性 等 级 可 按 表 3. 1. 9 确定 。 
表 3.1.9 海洋 性 大 气 环 境 对 钢材 的 腐蚀 性 等 级 
年 平均 相对 湿度 (%) 距 涨 潮 诲 岸 线 (km) 











>75 




















3.1.10 地 下 水 、. 土 对 建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 应 按 现行 国家 标准 
《 岩 土工 程 勘察 规范 》GB 50021 确定 。 

3.1.11 建筑 物 和 构筑 物 处 于 干 湿 交替 环境 中 的 部 位 应 加 强 
防护 。 

3.1.12 微 腐蚀 环境 可 按 正 常 环境 设计 。 

3.1.13 多 种 环境 介质 作用 时 ,防护 措施 应 满足 每 种 介质 环境 单 
独 作用 下 的 防护 能 力 。 


3.2 总 平面 及 建筑 布置 


3.2.1 总 平面 布置 中 , 宜 减 少 相 邻 装置 或 工厂 之 间 的 腐蚀 影响 。 
生产 过 程 中 大 量 散 发 腐蚀 性 气体 或 粉尘 的 生产 装置 ,应 布置 在 厂 
区 全 年 最 小 频率 风向 的 上 风 侧 。 

3.2.2 生产 或 储存 腐蚀 性 溶液 的 大 型 设备 , 宜 布置 在 室外 ,并 不 
宜 邻 近 厂 房 基础 。 储 饶 、 储 槽 的 周围 宜 设 围 堤 , 酸 储 饶 的 周围 应 设 
BDE. 

3.2.3 在 有 利于 减轻 腐蚀 、 防 止 腐蚀 性 介质 扩散 和 满足 生产 及 检 
修 要 求 的 前 提 下 ,建筑 的 形式 以 及 设备 ,门窗 的 布置 应 有 利于 厂房 
的 自然 通风 。 设 备 , 管 道 与 建筑 构 配件 之 间 的 距离 应 满足 防腐 蚀 
工程 施工 和 维修 的 要 求 。 

3.2.4 控制 室 和 配 电 室 不 得 直接 布置 在 有 腐蚀 性 液态 介质 作用 
的 楼 层 下 ;其 出 人 口 不 应 直接 通 向 产生 腐蚀 性 介质 的 场所 。 
3.2.5 生产 或 储存 腐蚀 性 介质 的 设备 宣 按 介质 的 性 质 分 类 集中 
布置 , 且 不 宜 布置 在 地 下 室 。 

3.2.6 建筑 物 或 构筑 物 局 部 受 腐蚀 性 介质 作用 时 ,应 采取 局 部 防 
护 措施 。 

3.2.7 输送 强 腐蚀 介质 的 地 下 管道 应 设置 在 管 沟 内 ; 管 沟 与 厂房 
或 重要 设备 的 基础 的 水 平 净 距离 ,不宜 小 于 1m。 

3.2.8 穿越 楼 面 的 管道 和 电缆 宜 集中 设置 。 不 耐 腐蚀 的 管道 或 
电缆 ,不 应 埋设 在 有 腐蚀 性 液态 介质 作用 的 底层 地 面 下 。 


3.3.1 


3.3 防护 层 设计 使 用 年 限 
防护 层 设计 使 用 年 限 应 根据 腐蚀 性 等 级 .工作 环境 和 维修 


养护 条 件 综合 确定 。 


3.3.2 


防护 层 的 设计 使 用 年 限 可 分 为 低 使 用 年 限 . 中 使 用 年 限 、 


长 使 用 年 限 和 超 长 使 用 年 限 。 


3.33 
1 


2 
3 
4 


防护 层 的 设计 使 用 年 限 应 符合 下 列 规定 : 
低 使 用 年 限 , 使 用 年 限 应 为 2 年 一 5 年 ; 
中 使 用 年 限 , 使 用 年 限 应 为 6 年 一 10 年 ; 
长 使 用 年 限 ,使 用 年 限 应 为 11 年 一 15 年 
超 长 使 用 年 限 ,使 用 年 限 应 为 15 年 以 上 。 


4 结构 和 构件 


4.1 一 般 规 定 


4.1.1 在 腐蚀 环境 下 ,结构 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 结构 材料 应 根据 材料 对 不 同 介 质 的 适应 性 合理 选择 ; 

2 结构 类 型 .布置 和 构造 的 选择 ,应 有 利于 提高 结构 自身 的 
抗 腐蚀 能 力 , 能 有 效 避 免 腐 蚀 性 介质 在 构件 表面 的 积聚 并 能 够 及 
时 排除 ,便于 防护 层 的 设置 和 维护 ， 

3 结构 构件 的 设计 使 用 年 限 应 按 现行 国家 标准 (建筑 结构 可 
靠 度 设计 统一 标准 》GB 50068 的 有 关 规 定 确定 ; 

4 当 某 些 次 要 构件 与 主体 结构 的 设计 使 用 年 限 不 相同 时 ,应 
设计 成 便于 更 换 的 构件 。 

4.1.2 在 强 腐蚀 环境 下 , 超 静 定 结构 构件 的 内 力 不 应 采用 塑性 内 
力 重 分 布 的 分 析 方 法 。 


4.2 混凝土 结构 


4.2.1 混凝土 结构 及 构件 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 框架 宜 采 用 现 浇 结 构 ; 

2 腐蚀 性 等 级 为 强 时 , 屋 架 、 屋 面 梁 和 工作 级 别 等 于 或 大 于 
A4 的 吊车 梁 , 宜 选用 预 应 力 混凝土 结构 ; 

3 ”腐蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 , 柱 截面 宜 采 用 实 腹 式 ,不 应 采用 腹 
板 开 孔 的 工 形 截 面 。 
4.2.2 预 应 力 混凝土 结构 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 腐蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 , 宜 采 用 先 张 法 预 应 力 混凝土 结构 ; 
采用 无 粘 结 预 应 力 混凝土 结构 时 ,锚固 系统 应 采用 连续 封闭 的 防 
腐蚀 体系 或 孔道 灌浆 。 防 腐蚀 材料 的 耐久 性 能 应 与 体外 束 所 属 的 


.1l> 


环境 类 别 和 设计 使 用 年 限 的 要 求 相 一 致 

2 ， 预 应 力 混凝土 结构 应 采用 整体 结构 ,不 应 采用 块 体 拼装 式 结构 。 

3 先 张 法 预 应 力 混凝土 构件 不 应 采用 直径 小 于 6mm 的 钢 
筋 和 钢丝 作 预 应 力 筋 。 用 于 预 应 力 混凝土 构件 的 钢 绞 线 , 单 丝 直 
径 不 应 小 于 4mm。 

4 ”后 张 法 预 应 力 混凝土 结构 应 采用 连续 全 封闭 的 防腐 蚀 体系 ， 
不 应 采用 抽 芯 成 形 孔 道 和 金属 套 管 。 

5 ”后 张 法 预 应 力 混凝土 结构 的 锚固 端 宜 采用 埋 人 式 构造 。 
42.3 在 腐蚀 环境 下 ,设计 使 用 年 限 为 50 年 的 结构 混凝土 耐久 性 基 
本 要 求 应 符合 表 4. 2. 3 的 规定 。 

RALLI 结构 混凝土 材料 的 基本 要 求 





项 目 





最 低 混凝土 强度 等 级 





AVEREA BE kg/m’) 





最 大 水 胶 比 
胶 覆 材料 中 最 大 所 离子 质量 比 (入 ) 
最 大 碱 含量 (kg/ mm ) 


注 :1 预 应 力 混凝土 构件 最 低 强度 等 级 应 按 表 中 提高 一 个 等 级 ,最 大 所 离子 含量 为 胶 
肇 材料 用 量 的 0. 06 
2 ”设计 使 用 年 限 大 于 50 年 时 ,混凝土 耐久 性 基本 要 求 应 按 国家 现行 有 关 标 准 执 
行 或 进行 专门 研究 。 

















42.4 设计 使 用 年 限 为 50 年 的 钢筋 混凝土 和 预 应 力 混凝土 结构 构 
件 的 裂缝 控制 等 级 和 最 大 裂缝 宽度 允许 值 ,应 符合 表 4. 2. 4 的 规定 。 
表 4.2.4 SSF23935 0 RAER I£ $t W ñ 






强 腐蚀 中 腐蚀 


裂缝 控制 mt 
等 级 “w 等 级 wm 等 级 | wm 


钢筋 混凝土 结构 二 级 |o.l5mm| 三 级 |0.20mm | 三 级 |o20mm 
预 应 力 混凝土 结构 | 一 级 — | 一 经 | — | == | — 
注 : 列 续 控制 等 级 的 划分 应 符合 现行 国家 标准 ( 访 覆 土 结构 设计 规范 XGB 50010 的 规定 。 
.12 。 













结构 种 类 


























4.2.5 设计 使 用 年 限 为 50 年 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 ,应 符合 
表 4. 2.5 的 规定 。 后 张 法 预 应 力 混凝土 构件 的 预 应 力 钢筋 保护 层 
厚度 为 护 套 或 孔道 管 外 缘 至 混凝土 表面 的 距离 , 除 应 符合 
表 4. 2. 5 的 规定 外 , 尚 应 不 小 于 护 套 或 孔道 直径 的 1/2。 

表 4.2.5 混凝土 保护 层 最 小 厚度 (mm) 











T . 墙 等 面 形 构件 
梁 、 柱 等 条 形 构件 
基础 


与 腐蚀 性 介质 直接 接触 的 地 下 室外 墙 及 底板 
的 表面 


注 : 设 计 使 用 年 限 为 25 年 时 ,保护 层 厚度 可 减少 5mm。 设 计 使 用 年 限 为 100 年 
时 ,应 参见 有 关 标准 或 进行 专门 研究 。 


4.2.6 楼 板 上 的 管道 .设备 留 孔 , 孔 洞 的 边 梁 与 孔洞 边缘 的 距离 
不 宜 小 于 200mm。 当 工艺 要 求 必须 将 边 梁 布 置 在 孔洞 边缘 时 , 梁 
底面 及 侧面 应 按 本 标准 第 5. 2. 7 条 的 规定 进行 防护 。 
4.2.7 主要 承重 构件 的 纵向 受 力 钢筋 直径 不 宜 小 于 16mm。 
4.2.8 浇筑 在 混凝土 中 并 部 分 暴露 在 外 的 吊环 支架 、 紧 固件 E 
接 件 等 预 埋 件 ,应 采取 与 腐蚀 环境 相 适 应 的 防腐 蚀 措施 ,并 宜 与 受 
力 钢筋 隔离 , 需 在 梁 上 设置 永久 性 起 重 吊 点 时 ,应 预 埋 耐 腐蚀 
套 管 。 
4.2.9 混凝土 结构 外 露 的 钢 制 预 埋 件 和 连接 件 的 防护 ,应 根据 腐 
蚀 性 等 级 .重要 性 和 检查 维修 难 易 程度 按 下 列 要 求 分 别 采 取 下 列 
措施 : 

1 采用 树脂 或 聚合 物 水 泥 的 混凝土 包 于 ,混凝土 的 厚度 宜 为 
30mm—50mm; 

2 采用 树脂 或 聚合 物 水 泥 的 砂浆 抹 面 ,砂浆 的 厚度 宜 为 
10mm 一 20mmy 

3 ”采用 树脂 玻璃 鳞片 胶泥 防护 ,胶泥 的 厚度 宜 为 Imm 一 2mmi 

siss 
















4 采用 防腐 蚀 涂 层 防护 , 涂 层 的 厚度 宜 为 200km 一 320kms 
5 采用 耐 腐蚀 金属 制作 。 
4.2.10 先 张 法 外 露 的 预 应 力 筋 应 采用 树脂 或 聚合 物 水 泥 的 混 凝 
土 进行 封闭 ,保护 层 厚 度 不 应 小 于 50mm。 后 张 法 预 应 力 混凝土 
的 锚固 端 , 当 采 用 暴露 式 布置 时 ,应 采用 树脂 或 聚合 物 水 泥 的 混 凝 
土 包 里 ,保护 层 厚 度 不 小 于 50mm, 且 锚固 端 部 位 应 防止 腐蚀 性 介 
质 和 水 积聚 。 


4.3 A 结构 


4.3.1 腐蚀 性 等 级 为 强 时 , 析 架 , 柱 、 主 梁 等 重要 受 力 构件 不 宜 采 
用 格 构 式 ; 不 应 采用 冷 弯 薄 壁 型 钢 。 

4.3.2 重要 构件 和 难以 维修 的 构件 不 应 采用 表面 原始 锈蚀 等 级 
为 DD 级 钢材 制作 , 宜 采 用 长 使 用 年 限 以 上 的 防护 涂 层 。 

4.3.3” 钢 结构 杆 件 截面 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 杆 件 应 采用 实 腹 式 或 闭口 截面 ,闭口 截面 端 部 应 进行 封 
闭 ; 对 封闭 截面 杆 件 进行 热 浸 镀 锌 时 ,应 采取 开 和 孔 防爆 措施 ; 

2 腐蚀 性 等 级 为 强 . 中 时 ,不 宣 采 用 由 双 角 钢 组 成 的 T 形 截 
面 或 由 双 模 钢 组 成 的 工 形 截 面 ; 

3 当 采 用 型 钢 组 合 的 构件 时 ,型 钢 间 的 空隙 宽度 应 符合 防护 
层 施工 和 维修 的 要 求 .并 应 符合 现行 国家 标准 ( 色 漆 和 清漆 防护 
涂料 体系 对 钢 结 构 的 防腐 蚀 保护 第 3 部 分 :设计 依据 )GB/T 
30790. 3 的 规定 。 

4.3.4 钢 结构 杆 件 截面 的 厚度 宜 符合 下 列 规 定 : 

1 钢板 组 合 的 杆 件 ,不 宜 小 于 6mm; 

2 闭口 截面 杆 件 ,不 宜 小 于 4mm; 

3 ”角钢 截面 的 厚度 不 宜 小 于 5mm。 

4.3.5 门 式 刚 架构 件 宜 采用 热 轧 H 型 钢 , 当 采用 T 型 钢 或 钢板 
组 合 时 ,应 采用 双 面 连续 焊 缝 。 

4.3.6 网 架 结构 宜 采 用 管 形 截面 . 球 型 节点 ,并 应 符合 下 列 规定 : 
TF 


1 腐蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 ,应 采用 焊接 连接 的 空心 球 节点 ; 
2 ， 当 采用 螺栓 球 节点 时 , 杆 件 与 螺栓 球 的 接 缝 应 采用 密封 材 
料 填 嵌 严密 ,多 余 螺 栓 孔 应 封 堵 。 
4.3.7 不 同 金属 材料 接触 的 部 位 , 宜 采 取 隔 离 措施 。 
4.3.8 机 架 \ 柱 、 主 粱 等 重要 钢 构 件 和 闭口 截面 杆 件 的 焊 颖 ,应 采 
用 连续 焊 缝 。 角 焊 颖 的 焊 脚 尺寸 不 宜 小 于 8mm; 当 杆 件 厚度 小 于 
8mm 时 , 焊 脚 尺寸 不 应 小 于 杆 件 厚度 ;加 劲 肋 应 切 角 , 切 角 的 尺寸 
应 满足 排水 ,施工 维修 要 求 。 
4.3.9 焊条 .螺栓 ,垫圈 、 节 点 板 等 连接 构件 的 耐 腐蚀 性 能 ,不 应 
低 于 主体 材料 。 螺 栓 直 径 不 应 小 于 12mm。 垫 圈 不 应 采用 弹簧 垫 
BL. WE .螺母 和 垫圈 应 采用 热 镀 锌 或 热 漫 锌 防护 ,安装 后 再 采用 
与 主体 结构 相同 的 防腐 蚀 措施 。 
4.3.10 构件 采用 高 强 螺栓 连接 的 接触 面 的 除 锈 等 级 ,不 应 低 于 


Sa2 二 ;连接 处 的 链 阶 ,应 嵌 乔 而 腐 蚀 密 封 谊 。 


4.3.11 钢 柱 柱 脚 应 置 于 混凝土 基础 上 。 经 常用 水 清理 冲洗 地 面 
的 场地 ,基础 顶 面 宜 高 出 地 面 不 小 于 300mm。 当 腐蚀 性 等 级 为 强 
时 , 钢 柱 柱 脚 及 钢 柱 宜 采用 C25 细 石 混凝土 包 里 ,混凝土 厚度 不 
小 于 60mm, 包 囊 高 度 不 小 于 800mm, 顶 面 30 外 坡 。 


4.4 钢 与 混凝土 组 合 结构 


4.4.1 在 强 . 中 腐蚀 环境 下 ,不宜 采用 下 列 结构 ， 
1 钢 与 混凝土 组 合 的 屋 架 和 吊车 梁 ; 
2 以 压 型 钢板 为 模板 兼 配 筋 的 混凝土 组 合 结构 。 
4.4.2 当 采 用 钢 与 混凝土 的 组 合 梁 结构 时 ,应 符合 下 列 规定 ， 
1 可 用 于 气态 介质 的 弱 腐蚀 环境 , 且 楼 面 无 液态 介质 作用 ; 
2 混凝土 田 板 与 钢 梁 的 结合 处 应 密封 。 


4.5 8 f # 18 


4.5.1 承重 砌 体 结构 的 材料 选择 应 符合 下 列 规定 : 
-15> 


1 和 砖 砌 体 宜 采 用 烧结 普通 砖 . 烧 结 多 孔 砖 ,强度 等 级 不 宜 低 
于 MU20; 采 用 混凝土 普通 砖 时 ,强度 等 级 宜 为 MU20, 砂 浆 应 采 
用 水 泥 砂浆 ,强度 等 级 不 应 低 于 Mb10; 

2 ” 砌 块 砌 体 可 采用 混凝土 砌 块 ,强度 等 级 不 宜 低 于 MU15， 
灌 孔 混凝土 的 强度 等 级 不 应 低 于 Cb30, 砂 浆 强度 等 级 不 应 低 
于 Mb10。 
4.5.2 承重 砌 体 结构 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 受 大 量 易 溶 固态 介质 作用 且 干 湿 交 替 时 ,不 应 采用 砌 体 
结构 ; 

2 腐蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 ,不 应 采用 独立 砖 柱 ; 

3 腐蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 ,应 采用 实心 砌 体 ; 

4 ”对 钢 的 腐蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 ,不 应 采用 配 筋 砌 体 构件 。 


4.6 木 结 构 


4.6.1 木 结构 用 材 宜 选用 针 叶 材 ,有 条 件 时 亦 可 选用 胶合 木 。 
4.6.2 木 结构 的 连接 件 宜 采 用 非 金属 耐 腐蚀 材料 或 耐 腐蚀 金属 
材料 制作 。 


4.7 地 基 


4.7.1 腐蚀 性 地 基 土 的 勘察 应 符合 下 列 规定 : 

1 污染 土 的 勘察 应 按 现行 国家 标准 ( 岩 土 工程 勘察 规范 )GB 
50021 执行 ; 

2 ”当地 基 土 存在 溶 陷 性 、 盐 胀 性 时 ,应 按 现 行 国家 标准 ( 盐 渍 
土地 区 建筑 技术 规范 )GB/T 50942 执行 ; 

3 当 拟 建生 产 装 置 的 泄漏 介质 可 能 污染 地 基 土 并 产生 影响 
时 ,应 进行 评估 。 
4.7.2 已 污染 或 可 能 污染 场地 的 地 基 处 理 方法 ,应 符合 下 列 
规定 : 

1 当地 基 土 中 含有 氢 离 子 或 硫酸 根 离子 介质 时 ,不 应 采用 灰 


土 垫 层 . 石 灰 桩 、 灰 土 挤 密 桩 等 加 固 方法 ; 

2 ， 当 地基 土 中 含有 腐蚀 性 液态 介质 时 , 垫 层 材料 不 应 采用 矿 
渣 、 粉 煤 灰 ， 

3 当地 基 土 中 含有 酸性 液态 介质 时 , 振 冲 桩 、 砂 石柱 的 填料 
不 应 采用 碳酸 盐 类 材料 ; 

4 当 污 染 土 对 水 泥 类 材料 的 腐蚀 性 等 级 为 强 . 中 时 ,不 宜 采 
用 水 泥 粉 煤 灰 碎 石 桂 、 夯 实 水 泥土 桩 、 水 泥土 捞 拌 法 等 含有 水 泥 的 
加 固 方法 ,但 硫酸 根 离子 介质 腐蚀 时 ,可 采用 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐 水 泥 
或 硅 酸 盐水 泥 、 摊 外 加 剂 的 普通 硅 酸 盐水 泥 ; 

5 当地 基 土 中 含有 酸性 介质 或 硫酸 盐 类 介质 时 ,不 应 采用 碱 
Wk; 

6 污染 土 或 地 下 水 的 pH 值 小 于 7, 或 生产 过 程 中 有 碱 性 溶 
液 作 用 时 ,不 应 采用 单 液 硅化 法 。 

4.7.3 ” 当 污 染 土 层 厚度 不 大 , 且 溶 陷 性 或 盐 胀 性 较 大 时 , 宜 采 用 
换 土 垫 层 法 ; 垫 层 材料 应 采用 非 污染 土 或 无 污染 的 砂 石 类 材料 。 
当 污 染 土 层 较 厚 ,可 采用 桩 基础 穿越 污染 土 层 。 


4.8 基 础 


4.8.1 基础 .基础 梁 的 腐蚀 性 等 级 ,应 按 下 列 规定 确定 ， 

1 位 于 受 污染 的 场地 时 ,应 按 现行 国家 标准 人 岩 土工 程 勘察 
规范 》GB 50021 确定 ; 

2 ， 当 地 面 下 面 设置 隔离 层 时 ,生产 过 程 中 泄漏 的 介质 对 基 
础 ,基础 梁 的 腐蚀 性 等 级 ,可 按 本 标准 表 3. 1. 5 降低 一 级 确定 ; 

3 当 污 染 土地 下 水 和 生产 过 程 中 泄漏 的 介质 共同 作用 时 ， 
应 按 腐蚀 性 等 级 高 的 确定 。 
4.8.2 基础 材料 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 基础 应 采用 素 混凝土 .钢筋 混凝土 或 毛 石 混凝土 : 

2 素 混凝土 和 毛 石 混凝土 的 强度 等 级 不 应 低 于 C25; 


3 ”钢筋 混凝土 的 混凝土 强度 等 级 宜 符合 本 标准 表 4 2. 3 的 要 求 。 
E 


4.8.3 基础 的 埋 置 深度 应 符合 下 列 规定 : 
1 生产 过 程 中 , 当 有 硫酸 、 氢 氧化 钠 、 硫 酸 钠 等 介质 泄漏 作 
用 ,能 导致 地 基 土 产生 膨胀 时 , 埋 置 深度 不 应 小 于 2m; 
2 生产 过 程 中 , 当 有 腐蚀 性 液态 介质 泄漏 作用 时 , 埋 置 深度 
不 应 小 于 1. 5m。 
4.8.4 ”基础 附近 有 腐蚀 性 溶液 的 储 槽 或 储 镶 的 地 坑 时 ,基础 的 底 
面 应 低 于 储 槽 或 地 坑 的 底面 不 小 于 500mm。 
4.8.5 ”基础 应 设 垫 层 。 基 础 与 垫 层 的 防护 要 求 应 符合 表 4. 8. 5-1 
的 规定 ;基础 梁 的 防护 要 求 应 符合 表 4. 8. 5-2 的 规定 。 
表 4.8. 5-1 基础 与 垫 层 的 防护 要 求 
腐蚀 性 等 级 | 热 层 材料 基础 的 表面 防护 
- 环 氧 源 青 或 取 氨 酝 沥 青 涂 层 , 厚 度 宇 500pm; 
全 合 物 水 泥 砂 歼 .厚度 之 10mm: 
.树脂 琉璃 同 片 涂 层 ,厚度 三 300pms 
- 环 氧 浙 青 或 聚氨酯 浙 青 贴 玻璃 布 , 厚 度 三 Imm 
+ 源 青 冷 底子 油 两 沉 , 源 青 胶 泥 涂 层 , 厚 度 宇 500pm; 
2. 聚合 物 水 泥 砂浆 ,厚度 >>5mmt 
3. SEAU ñ sÇ W %ÚÑi li W b IE ,厚度 三 300pm 





强 耐 腐蚀 材料 


1. 沥青 冷 底子 油 两 遍 , 浙 青 胶泥 涂 层 ,厚度 300kmy 
2. 聚合 物 水 泥浆 两 遍 





Bol 表 中 有 多 种 防护 措施 时 ,可 根据 腐蚀 性 介质 的 性 质 和 作用 程度 .基础 的 重 

要 性 等 因素 选用 其 中 一 种 ; 

2 埋 人 土 中 的 混凝土 结构 或 砌 体 结构 ,其 表面 应 按 本 表 进 行 防护 ， 砌 体 结构 
表面 应 先 用 1 : 2 水 泥 砂浆 抹 面 找平 ， 

3 垫 层 材料 可 采用 具有 相应 防腐 蚀 性 能 且 强度 等 级 三 C20 的 混凝土 ( 厚 
150mm) .聚合 物 水 泥 混 凝 土 ( 厚 100mm) 等 - 

表 4.8.5-2 基础 梁 的 防护 要 求 
基础 梁 的 表面 防护 





1. 环 氧 沥青 或 到 氨 酯 沥青 贴 玻璃 布 ,厚度 二 1Immt 


2. 树脂 玻璃 鳞片 涂 层 , 厚 度 宇 500pms 
3. 聚合 物 水 泥 砂浆 ,厚度 之 15mm 





续 表 4. 8. 5-2 
腐蚀 性 等 级 基础 梁 的 表面 防护 





- 环 氧 源 青 或 聚 氨 栈 沥青 涂 层 , 厚 度 宇 500pm; 
* .聚合 物 水 泥 砂浆 ,厚度 三 10mm 
e PAF ME DESA AA J DR JE A HE 300pm 





` SECU P B 8 A N W ft OR E JAIE 300m; 
聚合 物 水 泥 砂浆 ,厚度 二 5mmy 
聚合 物 水 泥浆 两 遍 


注 : 当 表 中 有 多 种 防护 措施 时 ,可 根据 腐蚀 性 介质 的 性 质 和 作用 程度 .基础 梁 的 重 
要 性 等 因素 选用 其 中 一 种 - 


4.8.6 当主 要 腐蚀 性 介质 为 硫酸 盐 和 毛 盐 时 ,采用 挫 人 抗 硫酸 盐 
的 外 加 剂 .钢筋 阻 锈 剂 .矿物 挫 和 料 的 混凝土 ,其 性 能 满足 防腐 蚀 
要 求 时 ,可 用 于 制作 垫 层 、 基 础 .基础 梁 , 并 可 不 做 表面 防护 。 
4.8.7 地沟 穿越 条 形 基 础 时 ,基础 应 留 洞 , 洞 边 应 加 强 防护 。 


4.9 桩 基础 


4.9.1 污染 土 和 地 下 水 对 钢筋 混凝土 柱 和 预 应 力 混凝土 桩 的 腐蚀 
性 等 级 ,应 按 现行 国家 标准 ( 岩 土工 程 勘察 规范 》GB 50021 确定 。 
4.9.2” 桩 基础 的 选择 宜 符合 下 列 规定 : 

1 腐蚀 性 等 级 为 强 时 , 宜 选 用 预制 钢筋 混凝土 桩 ,可 选用 预 
应 力 高 强 混凝土 管 桩 、 预 应 力 混凝土 管 桩 ; 

2 腐蚀 性 等 级 为 中 、 弱 时 ,可 采用 钢筋 混凝土 灌注 桩 。 
4.9.3 ” 桩 承 台 的 埋 深 不 宜 小 于 2. 5m; 当 承 台 埋 深 小 于 2. 5m 时 ， 
桩 身 处 于 2. 5m 以 上 的 部 位 宜 加 强 防护 。 

4.9.4 ” 桩 身 混凝土 的 基本 要 求 应 符合 表 4. 9. 4 的 规定 。 
表 4.9.4 桩 身 混凝土 的 基本 要 求 











胶 凝 材料 
最 少 用 量 
(kg/m') 


碱 含量 
(kg/m?) 





<oo | <3.0 | 400 | 





<0.08 | <3.0 320 








注 : 表 中 所 列 基本 要 求 为 设计 使 用 年 限 为 50 年 的 技术 指标 - 
4.9.5 桩 身 混凝土 的 防护 要 求 应 符合 表 4. 9. 5 的 规定 。 
表 4.9.5 柑 身 混凝土 的 防护 要 求 
腐蚀 性 介质 和 强度 等 级 
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2. 增加 混凝土 腐蚀 
裕 量 (mm) 


3. 表面 涂 刷 防 腐蚀 
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注 :1 


2. 增加 混凝土 腐蚀 
裕 最 (mm) 


>40 | >20 




















本 表 适 用 设计 使 用 年 限 为 50 年 , 桩 基础 所 处 的 地 下 水 , 土 的 腐蚀 性 介质 主 
要 为 SO 和 CI 环境 。 当 土 中 含有 酸性 液体 pH<3.0 FW K ih CI > 
20000mg/1. 时 ,以 及 设计 使 用 年 限 100 年 的 防护 措施 应 专门 研究 。 

杆 身 混凝土 材料 可 根据 防腐 蚀 要 求 ,采用 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐 水 泥 ,也 可 在 普 
通 水 泥 中 失信 抗 硫酸 盐 的 外 加 剂 . 挫 人 矿物 挫 和 料 .钢筋 阻 锈 剂 ; 当 桩 身 混 
凝 土 采用 或 挫 人 耐 腐蚀 材料 后 已 能 满足 防腐 蚀 性 能 要 求 时 ,可 不 再 采用 表 
中 2 和 3 的 技术 措施 。 

在 预制 柱 和 预 应 力 混 此 土管 相 中 ,不 得 采用 单一 亚 硝酸 盐 类 的 阻 锈 剂 , 
预 应 力 高 强 混凝土 管 桩 和 预 应力 混 凝 土 管 桩 应 采用 AB 级 及 以 上 型 号 且 最 
小 壁 厚 应 宇 95mm。 

桩 身 涂 剧 防 腐蚀 涂 层 的 长 度 . 应 大 于 污染 土 层 的 厚度 。 

当 有 两 类 以 上 介质 同时 作用 时 ,应 分 别 满足 各 自 防 护 要 求 ,但 相同 的 防护 
措施 可 不 夺 加 - 

表 中 * 一 "表示 可 不 采用 此 指标 控制 - 

氧 离子 迁移 系数 和 抗 硫酸 盐 等 级 检测 试验 方法 按 现行 国家 标准 (普通 混 凝 
土 长 期 性 能 和 耐久 性 能 试验 方法 标准 XGB/T 50082 执行 。 
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4.9.6 混凝土 预制 柱 的 接 相应 符合 下 列 规定 : 

1 应 减少 接 桩 数量 ,接头 宜 位 于 非 腐 刨 性 土 层 中 。 

2 预制 钢筋 混凝土 柱 和 预 应 力 混凝土 管 桩 的 接 桩 ,可 采用 机 
械 式 接头 连接 或 焊接 连接 接 桩 。 接 桩 施工 应 按 现行 行业 标准 ( 建 
MEHER DIGI 94 的 有 关 规 定 执行 。 

3 位 于 以 所 离子 为 主 的 强 腐蚀 环境 土 层 中 的 接 桩 , 宜 采 用 机 
械 式 连接 接头 ,对 接 处 加 环 氧 树脂 密封 胶 密 封 ; 螺 锁 式 、 哨 合式 机 
械 接头 钢 零件 的 混凝土 保护 层 厚 度 不 应 小 于 纵向 钢筋 的 混凝土 保 
护 层 厚 度 ; 其 他 形式 的 接 桩 ,外 露 的 接 桩 钢 零 件 应 增加 2mm 钢 零 
件 厚度 和 焊 缝 厚度 的 腐蚀 裕 量 并 涂 刷 防腐 蚀 耐 磨 涂 层 500pm。 
4.9.7 当 相 的 表面 涂 有 防腐 蚀 涂料 时 , 桩 的 竖 向 极限 承载 力 应 通 
过 试验 确定 ;在 确定 承载 力 时 , 亦 可 不 计 入 涂 层 范围 内 的 桩 侧 
阻力 。 

4.9.8 桩 基 承 台 的 垫 层 和 表面 防护 ,应 符合 本 标准 表 4. 8. 5-1 的 
规定 。 

4.9.9 预制 钢筋 混凝土 柱 或 预 应 力 混凝土 管 柱 的 沉 柱 过 程 应 做 
好 桩 体 的 保护 ,不 得 损伤 桂 体 。 

4.9.10 在 腐蚀 环境 下 ,混凝土 灌注 桩 施工 成 孔 不 应 出 现 负 偏差 ， 
灌注 桩 应 确保 钢筋 的 保护 层 厚度 满足 设计 要 求 。 
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5 建筑 防护 


5.1 地 面 


5.1.1 地 面 面 层 材料 应 根据 腐蚀 性 介质 的 类 别 及 作用 情况 、 防 护 
层 使 用 年 限 和 使 用 过 程 中 对 面 层 材料 耐 腐蚀 性 能 和 物理 力学 性 能 
的 要 求 ,结合 施工 .维修 的 条 件 , 按 表 5.1.1 选用 ,并 应 符合 下 列 
规定 : 


地 面 面 层 材料 选择 








MOO] >70 





铬 酸 (%) 
5 | 醋酸 (%)| 二 40 
at% | 50 一 70 
盐酸 (%)| >20 
硝酸 ( %) 




















铬 酸 (%)| 5 一 20 
碳酸 (%)| 20 一 60 
磷酸 (%)| <20 
硫酸 (%)| <50 
Yl 盐酸 (%)| <20 























硝酸 (%)| <5 
铬 酸 (%)| <5 
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(%) 

[E5 Beep 
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Wl 表 中 “VYV "表示 可 用 ;“O 〇 "表示 少量 或 偶尔 作用 时 可 用 ;" x "表示 不 可 使 用 ; 
“一 "表示 不 推荐 使 用 。 
2 聚合 物 水 泥 砂 浆 . 树 脂 类 材料 和 涂料 等 耐 腐蚀 材料 因 品 种 和 牌号 的 差异 ， 
耐 腐蚀 的 指标 也 不 同 , 选 用 时 应 核对 后 使 用 . 
3 当 固 态 介质 处 于 潮湿 状态 时 ,应 按 相应 类 别 的 液态 介质 进行 选用 。 
4 当 腐 蚀 性 介质 为 氢 氟 酸 时 .配制 的 防护 材料 中 不 应 采用 石英 石和 花 岗 石 等 
含 硅 质 材料 的 填料 或 骨 料 ,可 选用 重唱 石 或 石墨 类 等 类 型 的 材料 . 
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1 整体 面 层 材料 ` 块 材 及 灰 锋 材料 ,应 对 介质 具有 耐 腐蚀 性 
能 。 常 用 面 层 材料 在 常温 下 的 耐 腐蚀 性 能 宜 按 本 标准 附录 A 
确定 。 

2 ， 有 大 型 设备 且 检 修 频繁 和 有 冲击 磨损 作用 的 地 面 , 应 采用 
厚度 不 小 于 60mm 的 块 材 面 层 或 树脂 细 石 混凝土 .密实 混凝土 、 
水 玻璃 混凝土 .树脂 砂浆 等 整体 面 层 。 

3 设备 较 小 和 使 用 小 型 运输 工具 的 地 面 ,可 采用 厚度 不 小 于 
20mm 的 块 材 面 层 或 树脂 砂浆 .聚合 物 水 泥 砂浆 等 整体 面 层 ; 无 运 
输 工具 的 地 面 可 采用 树脂 自流 平 涂 料 或 防腐 蚀 耐 磨 涂料 等 整体 
面 层 。 

4 树脂 砂浆 、 树 脂 细 石 混凝土 .水 玻璃 混凝土 和 涂料 等 整体 
面 层 不 宜 用 于 室外 。 

5 面 层 材料 应 满足 使 用 环境 的 温度 要 求 ; 树 脂 砂浆 .树脂 细 
石 混 凝 土 和 涂料 等 整体 面 层 ,不 得 用 于 有 明火 作用 的 部 位 。 

6 ”操作 平台 可 采用 纤维 增强 塑料 格 机 地 面 。 

5.1.2 地 面 面 层 厚度 和 使 用 年 限 宜 符合 表 5. 1. 2 的 规定 。 

表 5.1.2 地 面 面 层 厚度 和 使 用 年 限 















































名 k 厚度 (mm) 使 用 年 限 (年 ) 
| 用 于 底层 30~100 
耐酸 石材 
用 于 楼 层 20~60 宇 15( 灰 刍 宜 采用 树脂 、 水 
用 于 底层 30~65 玻璃 类 材料 ,基层 做 隔离 层 ? 
LLL Li 
用 于 楼 层 20 一 65 
防腐 蚀 耐 磨 涂料 0.5—1 >5 
1 一 2( 无 隔离 层 ) 25 
树脂 自流 平 涂料 
2 一 3( 含 隔离 层 厚 度 ) 25 
5~10 >10 
树脂 砂浆 
(10~30) >10 
树脂 细 石 混凝土 30~50 >15 
水 玻璃 混凝土 60~80 >15 











.2%- 





续 表 5.1.2 








# 称 FEIE Cmm) 使 用 年 限 (年 ) 
| 聚合 物 水 泥 砂 效 15~20 >15 
密实 混凝土 60~80 >15 











注 :1 选用 本 表 的 使 用 年 限时 ,地 面 的 构造 应 满足 本 节 的 有 关 规 定 . 
2 树脂 砂浆 厚度 大 于 10mm 时 ,应 首先 通过 测试 砂浆 材料 固化 收缩 率 对 其 可 
靠 性 进行 验证 。 当 选用 括号 内 的 厚度 时 ,树脂 砂浆 材料 的 线 收 缩 率 应 
<o. 005% Hi IK R IE > 50MPa. 线 收缩 率 测 定 应 符合 本 标准 附录 D 的 

规定 。 
5.1.3 块 材 面 层 的 结合 层 材料 应 符合 表 5. 1. 3 的 规定 。 
表 5.1.3 块 材 面 层 的 结合 层 材 料 

ELLEI 








各 种 胶泥 或 砂浆 同 灰 继 材料 


厚度 二 30mm 


聚合 物 水 泥 砂浆 聚合 物 水 泥 砂 浆 
酸性 介质 作用 时 ,采用 
水 玻璃 砂浆 或 树脂 砂 桨 


酸 右 介质 交替 作用 时 ， 
采用 树脂 砂浆 或 党 合 物 水 
泥 砂浆 

琶 , 盐 类 介质 作用 时 . 采 
用 聚合 物 水 泥 砂浆 或 树脂 
DEA 
水 玻璃 胶泥 或 砂浆 水 玻 瑞 砂浆 
5.1.4 地面 隔 离 层 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 受 腐蚀 性 介质 作用 且 经 常 冲洗 的 地 面 应 设置 隔离 层 ; 

2 受 大 量 易 溶 盐 类 介质 作用 且 腐 蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 ,地 面 
应 设置 隔离 层 ; 

3 在 强 , 中 腐蚀 时 , 受 所 离子 介质 作用 的 楼 层 地 面 和 苛 性 碱 
作用 的 底层 地 面 ,应 设 隔离 层 ; 在 弱 腐 蚀 时 , 受 毛 离子 介质 作用 的 
楼 层 地 面 和 苛 性 碱 作用 的 底层 地 面 , 宜 设 隔离 层 ; 

4 水 玻璃 混凝土 地 面 和 采用 水 玻璃 胶泥 或 砂浆 砌 筑 的 块 材 
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厚度 二 30mm 

















地 面 ,应 设置 隔离 层 。 
5.1.5 地面 隔 离 层 的 材料 应 符合 下 列 规定 : 

1 隔离 层 应 具有 耐 腐蚀 性 、 整 体 性 和 严密 性 ; 

2 当面 层 厚度 小 于 30mm 且 结 合 层 为 刚性 材料 时 ,隔离 层 
不 应 选用 柔性 材料 ; 

3 ”树脂 砂浆 .树脂 细 石 混凝土 .树脂 自流 平 涂 料 等 整体 地 面 
和 采用 树脂 胶泥 或 砂浆 砌 筑 的 块 材 地 面 , 其 隔离 层 应 采用 厚度 不 
小 于 1mm 的 树脂 纤维 增强 塑料 ;树脂 纤维 增强 塑料 的 含 胶 量 应 
不 小 于 45%. 

5.1.6 树脂 砂浆 .树脂 细 石 混凝土 .涂料 等 整体 地 面 的 找平 层 材 
料 ,应 采用 强度 等 级 不 低 于 C30 的 细 石 混凝土 。 
5.1.7 地 面 垫 层 材料 及 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 垫 层 材料 应 采用 混凝土 。 

2 地面 地 基 的 加 强 层 在 酸性 介质 或 硫酸 根 离子 介质 作用 下 ， 
不 得 采用 三 合 土 、 四 合 土 , 灰 土 和 矿渣 等 材料 。 压 实 填 土 地 基 的 要 
求 应 符合 现行 国家 标准 (建筑 地 面 设计 规范 》)GB 50037 的 有 关 
规定 。 

3 室内 地 面 垫 层 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C20, 厚 度 不 宜 
小 于 120mm。 室 外 地 面 垫 层 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C25, 厚 
度 不 宜 小 于 150mm。 树 脂 砂浆 、 树 脂 细 石 混凝土 .涂料 等 整体 地 
面 ,其 垫 层 的 混凝土 强度 等 级 不 宜 低 于 C30, 厚度 不 宜 小 
于 200mm。 

4 ”室外 地 面 、 面 积 较 大 的 地 面 .树脂 细 石 混凝土 地 面 .树脂 砂 
浆 地 面 . 树 脂 自流 平 涂料 地 面 有 大 型 运输 工具 冲击 磨损 作用 的 地 
面 或 地 基 可 能 产生 不 均匀 变形 时 , 宜 采 用 配 筋 的 混凝土 垫 层 , 配 盘 
应 采用 直径 不 小 于 10mm .间距 不 大 于 200mm 的 双向 钢筋 网 。 垫 
层 配 筋 当 采用 单 层 配 筋 时 ,钢筋 距 上 表面 宜 为 50mm; 当 采 用 双 层 
配 筋 时 ,上 层 钢筋 距 上 表面 宜 为 50mm, 下层 钢筋 距 下 表面 宜 
为 30mm。 
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5 配 盘 混凝土 垫 层 应 分 段 配 筋 和 浇灌 ,每 段 的 间距 不 宜 大 于 
30m。 在 有 技术 保障 措施 条 件 下 ,可 适当 加 大 每 段 的 长 度 ,钢筋 保 
持 连 续 , 减 少 地 面 伸缩 缝 的 设置 。 

6 室外 土壤 有 冻结 的 地 区 ,室外 地 面 垫 层 下 应 设置 防冻 胀 
层 ,其 厚度 不 应 小 于 300mm; 室 内 防冻 胀 层 的 设置 应 符合 现行 国 
家 标准 (建筑 地 面 设计 规范 )GB 50037 的 有 关 规 定 。 

7 在 树脂 砂浆 、 树 脂 细 石 混凝土 和 涂料 等 整体 地 面 的 垫 层 
下 ,应 设防 潮 层 ;当地 下 水 位 较 高 时 ,应 设防 水 层 。 

5.1.8 预制 楼 板 应 设置 配 筋 的 细 石 混凝土 整 浇 层 。 细 石 混凝土 
的 强度 等 级 不 应 低 于 C30, 厚 度 不 应 小 于 40mm, 并 应 配置 钢筋 
网 ,钢筋 直径 不 宜 小 于 4mm、 间 距 不 宜 大 于 200mm, 钢 盘 距 上 表 
面 宜 为 20mm。 

5.1.9 地面 排水 应 符合 下 列 规定 : 

1 受 液态 介质 作用 的 地 面 , 应 设 朝向 排水 沟 或 地 漏 的 排泄 坡 
面 ;底层 地 面 排 港 坡 面 的 坡度 不 宜 小 于 2% ,楼 层 地 面 排泄 坡 面 的 
坡度 不 宜 小 于 1% ,底层 地 面 宜 采 用 基 土 找 坡 ,楼 层 地 面 宜 采 用 找 
平 层 找 坡 ; 

2 排水 沟 和 地 漏 应 布置 在 能 迅速 排除 液体 的 位 置 ,排泄 坡 面 
长 度 不 宜 大 于 9m, 各 个 方向 的 排泄 坡 面 长 度 不 宜 相差 太 大 ; 

3 排水 沟 内 壁 与 墙 边 , 柱 边 的 距离 ,不 应 小 于 300mm; 

4 ”地漏 中 心 与 墙 , 柱 , 梁 等 结构 边缘 的 距离 ,不 应 小 于 
400mm, 地 漏 的 上 口 直径 不 宜 小 于 150mm, 地 漏 应 采用 耐 腐蚀 材 
料 制作 ,与 地 面 的 连接 应 严密 。 

5.1.10 有 液态 介质 作用 的 地 面 的 下 列 部 位 应 设 挡 水 : 

1 不 同 材料 的 地 面 面 层 交界 处 ; 

2 ”楼层 地 面 , 平 台 的 孔洞 边缘 和 平台 边缘 ; 

3 ”地 坑 四 周 、 排 风 沟 出 口 与 地 面 交 接 处 及 变形 颖 两 侧 。 
5.1.11 地 面 与 墙 , 柱 交接 处 ,应 设置 耐 腐蚀 的 踢脚板 :踢脚板 的 


高 度 不 宜 小 于 250mm, 
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5.1.12 支承 在 地 面 上 的 钢 构 件 , 应 设置 耐 腐蚀 的 底座 。 钢 支架 
的 底座 高 度 不 宜 小 于 300mm, 钢 梯 、 钢 栏杆 的 底座 高 度 不 应 小 
于 100mm, 
5.1.13 地面 变形 缝 的 构造 应 严密 。 赃 缝 材料 应 采用 弹性 耐 腐蚀 
密封 材料 ,伸缩 片 应 采用 橡胶 、 塑 料 . 耐 腐蚀 的 金属 等 材料 制作 。 
5.1.14 设备 基础 的 防护 应 符合 下 列 规定 : 

1 设备 基础 表面 的 防护 层 不 宜 直接 作为 结构 荷载 受 力 面 。 

2 设备 基础 顶 面 高 出 地 面 面 层 不 应 小 于 100mm。 

3 设备 基础 的 地 上 部 分 ,应 根据 介质 的 腐蚀 性 等 级 .设备 安 
装 、 检 修 和 使 用 要 求 ,结合 基础 的 型 式 及 大 小 等 因素 ,选择 防腐 蚀 
材料 和 构造 。 当 基础 顶 面 与 所 在 地 面 的 高 差 小 于 300mm 时 , 基 
础 的 防护 面 层 宜 与 地 面 一 致 。 振 动 设 备 基础 宜 采 用 整体 或 大 块 石 
材 等 耐 冲击 、 抗 振动 的 面 层 材料 。 

4 液态 介质 作用 较 多 的 设备 基础 ,其 基础 顶 面 及 四 周 地 面 宜 
采取 集 液 . 排 液 措施 。 

5 设备 基础 锚固 螺栓 孔 的 灌浆 材料 ,上 部 应 采用 耐 腐蚀 材 
料 , 其 深度 不 宜 小 于 50mm, 

6 重要 设备 基础 地 下 部 分 的 设计 ,应 符合 本 标准 第 4. 8 节 的 
5.1.15 地沟 和 地 坑 的 防护 应 符合 下 列 规定 : 

1 地 沟 和 地 坑 的 材料 应 采用 混凝土 或 钢筋 混凝土 ;混凝土 的 
强度 等 级 不 应 低 于 地 面 垫 层 混凝土 的 强度 等 级 。 

2 建筑 物 的 墙 , 柱 、 基 础 不 得 兼作 地 沟 和 地 坑 的 底板 和 侧 壁 。 

3 管 沟 不 应 兼作 排水 沟 。 

4 地 沟 和 地 坑 的 底面 应 坡 向 集 水 坑 或 地 漏 。 地 沟 底 面 的 纵 
向 坡度 宜 为 0.5 妆 一 1 和 ;地 坑 底 面 的 坡度 不 宜 小 于 2%% 。 

5 ” 当 有 地 下 水 或 滞 水 作用 时 ,地 沟 和 地 坑 应 设 外 防水 ; 当 位 
于 潮湿 土 中 时 ,应 设置 防潮 层 。 

6 排水 沟 和 集 水 坑 的 面 层 材料 和 构造 , 除 应 满足 防腐 蚀 要 求 
TR 


外 , 尚 应 满足 清 污 工作 的 要 求 。 排水 沟 和 集 水 坑 应 设置 隔离 层 ,并 
与 地 面 隔离 层 连 成 整体 :当地 面 无 隔离 层 时 ,排水 沟 的 隔离 层 伸 人 
地 面 面 层 下 的 宽度 不 应 小 于 300mm。 

7 排水 沟 宜 采用 明 沟 。 沟 宽 超过 300mm 时 ,应 设置 耐 腐蚀 
的 算 子 板 或 沟 盖 板 。 

8 地 下 排 风 沟 应 根据 作用 介质 的 性 质 及 作用 条 件 设防 ,内 表 
面 可 选用 涂料 ,纤维 增强 塑料 或 其 他 面 层 防护 。 

9 地沟 穿 越 厂 房 基础 时 ,基础 应 预 留 洞 孔 ; 沟 盖 板 与 洞 顶 、 沟 
侧 壁 与 洞 边 , 均 应 留 有 不 小 于 50mm 的 净空 。 

10 地 沟 的 变形 钾 不 得 设置 在 穿越 厂房 基础 的 部 位 ,离开 基 
础 的 距离 不 宜 小 于 1m。 


5.2 结构 及 构件 的 表面 防护 


5.2.1 在 气态 介质 和 固态 粉尘 介质 作用 下 ,混凝土 结构 、 钢 结构 
和 砌 体 结构 的 表面 涂 层 , 应 根据 介质 的 腐蚀 性 等 级 和 防护 层 使 用 
年 限 等 因素 综合 确定 。 涂 层 系 统 应 由 底层 ,中间 层面 层 或 底层 、 
面 层 配套 组 成 。 涂 料 的 选择 和 配套 要 求 应 符合 本 标准 第 7. 10 节 
的 规定 。 
5.2.2 混凝土 结构 的 表面 防护 应 符合 表 5. 2. 2 的 规定 。 

表 5.2.2 混凝土 结构 的 表面 防护 


防护 层 使 用 


强 腐蚀 中 腐蚀 蚤 腐蚀 年 限 (年 ) 





防腐 蚀 涂 层 , 厚 | 防腐 蚀 涂 层 , 厚 度 防腐 蚀 涂 层 , 厚度 


>11~<15 
度 宇 200pm >160pm >120pm 





1. 防腐 蚀 涂 层 ,厚度 
80pm; 

2. RD AKN ARAS: 

3. 普通 内 外 墙 涂料 
两 遍 


防腐 蚀 涂 层 , 厚 | 防腐 蚀 涂 层 ,厚度 





续 表 5. 2.2 





防护 层 使 用 


is 年 限 ( 年 ) 








L 防腐 蚀 涂 层 . 厚 
度 之 80pms 


1. 普通 内 外 墙 涂料 
HA: 
2. 不 做 表面 防护 


2. R G b K K K 
LEE 

3. 普通 内 外 墙 涂料 
ma 








注 :1 防腐 蚀 涂 料 的 品种 应 按 本 标准 第 7. 10 节 确 定 ; 
2 混凝土 表面 不 平时 , 宜 采用 至 水 泥 砂浆 局 部 找平 ; 
3 室外 工程 的 涂 层 厚度 宜 增加 20pm~40pms 
4 当 表 中 有 多 种 防护 措施 时 ,可 根据 腐蚀 性 介质 和 作用 程度 以 及 构件 的 重要 
性 等 因素 选用 其 中 一 种 . 
5.2.3 钢 结构 的 表面 防护 宜 符合 表 5. 2. 3 的 规定 。 
表 5.2.3 钢 结构 的 表面 防护 
防腐 蚀 涂 层 最 小 厚度 (pm) 
中 腐蚀 rr 
280 240 >15 
240 200 11~15 
200 160 6~10 








防护 层 使 用 年 限 (年 ) 


























160 120 2 
注 :1 防腐 蚀 涂 料 的 品种 应 按 本 标准 第 7. 10 节 确 定 ; 
2 涂 层 厚度 包括 涂料 层 的 厚度 或 金属 层 与 涂料 层 复合 的 厚度 ; 
3 ”采用 喷 匀 . 铝 及 其 合金 时 ,金属 层 厚度 不 宜 小 于 120nm; 采 用 热 争 浸 锌 时 ， 
锌 的 厚度 不 宜 小 于 85pm; 
4 室外 工程 的 涂 层 厚度 宜 增加 20km 一 40pkms 
5 ”经 科学 试验 或 工程 实践 证 明 的 某 些 性 能 优良 的 涂料 品种 ,其 涂 层 厚度 可 适当 减 薄 。 
5.2.4 钢铁 基层 的 除 锈 等 级 应 符合 表 5. 2. 4 的 规定 。 
表 5.2.4 钢铁 基层 的 除 锈 等 级 
项 目 最 低 除 锈 等 级 














[ITT i 
Sa2— 
¿86 (kich h .氧化 橡胶 v 











| 32 。 


续 表 5.2.4 
项 目 最 低 除 锈 等 级 
环 氧 或 乙烯 基 栈 孩 璃 鳞片 底 涂料 Sa2 


聚氨酯 、 环 氧 、 聚 氧 乙烯 莉 丹 .高 氧化 聚 乙 类 、 氧 磺 化 
聚 乙 焕 . 醇 酸 .丙烯酸 环 氧 、 丙 燃 酸 聚氨酯 等 底 涂料 


TEL ñ W RRB Up ñi K t 
喷 铝 及 其 合金 


喷 锌 及 其 合金 
LAL ASAA 











Sa2 或 St3 




















注 ,1 新 建 工 程 重要 构件 的 除 锈 等 级 不 应 低 于 SO; 
2 喷射 或 邓 射 除 铺 后 的 表面 租 精 度 宜 为 40pm~75um 并 不 应 大 于 涂 层 厚度 
m+. 
5.2.5 砌 体 结构 的 表面 防护 应 符合 表 5. 2. 5 的 规定 。 
表 5.2.5 大 体 结构 的 表面 防护 


强 腐蚀 Pb 





DIARREE D W bh k E. 厚度 | 防腐 蚀 涂 层 ,厚度 


度 宇 160pm >120pm =80pm 





防腐 蚀 涂 层 , 厚 | 防腐 蚀 涂 层 , 厚度 | 1. 梁 合 物 水 泥浆 两 遍 ; 
度 宇 120pm 80pm 2. 普通 内 外 墙 诊 料 两 所 

1. 普通 内 外 墙 涂料 
LED 





防腐 蚀 涂 层 , 厚 | 1. EMKE: 
度 宇 80pm 2. 普通 内 外 墙 涂 料 两 遍 





2. 不 做 表面 防护 
注 :1 防腐 蚀 涂料 的 品种 ,应 按 本 标准 第 7. 10 节 确定 ， 

2 混 厂 土 副 块 ,烧结 普通 态 和 烧结 多 孔 夸 等 培 、 柱 副 体 的 表面 ,应 先 用 1 :2 
水 泥 砂 歼 抹 面 ,然后 再 做 防护 面 层 
当 表 中 有 多 种 防护 措施 时 可 根据 腐蚀 性 介质 和 作用 程度 以 及 构件 的 重要 
性 等 因素 选用 其 中 一 种 
5.2.6 当地 面 需 经 常 冲洗 或 堆放 固态 介质 时 , 墙 面 . 柱 面 应 设置 
墙 裙 ,其 面 层 材料 的 选用 宜 符合 下 列 要 求 : 

1 腐蚀 性 介质 为 酸性 时 , 宜 采 用 纤维 增强 塑料 .树脂 玻 璃 鳞 
。33 。 


片 涂 层 、 树 脂 砂浆 或 耐 腐蚀 块 材 ; 

2 腐蚀 性 介质 为 碱 性 或 中 性 时 , 宜 采用 聚合 物 水 泥 砂浆 、 防 
腐蚀 涂 层 或 纤维 增强 塑料 。 
5.2.7 孔洞 周围 的 边 梁 和 板 受 到 液态 介质 作用 时 , 宜 设置 纤维 增 
强 塑料 或 树脂 玻璃 鳞片 涂 层 。 
5.2.8 厂房 围 护 结构 设计 应 防止 结 露 ,不 可 避免 结 露 的 部 位 应 加 
强 防护 。 


5.3 门 窗 


5.3.1 对 钢 的 腐蚀 性 等 级 为 强 时 , 宜 采 用 平 开门 。 

5.3.2 在 氨 、 氨 化 氨 . 氟 化 氢 、 硫 酸 酸 雾 等 气体 或 碳酸 钠 粉 尘 作用 
下 ,不 应 采用 铝 合金 门窗 。 

5.3.3 当 生 产 过 程 中 有 碱 性 粉尘 作用 时 ,不 应 采用 木门 窗 。 
5.3.4 硬 聚 氧 乙烯 塑 钢 门窗 、 纤 维 增强 塑料 门窗 ,应 选用 防腐 蚀 
型 的 。 

5.3.5 钢 门 窗 、 木 门窗 应 根据 环境 的 腐蚀 性 等 级 涂 刷 防腐 蚀 
5.3.6 ”对 钢 的 腐蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 , 侧 窗 、 天 窗 的 开 窗 机 应 采取 
防腐 蚀 措 施 。 


54 E 面 


5.4.1 屋面 形式 应 简单 , 宜 采 用 有 组 织 外 排水 。 生 产 过 程 中 散发 
腐蚀 性 粉尘 较 多 的 建筑 物 ,不 宜 设 女儿 墙 。 
5.4.2 屋面 材料 的 选择 应 符合 下 列 规定 ， 

1 轻型 屋面 应 根据 腐蚀 性 介质 的 性 质 等 条 件 , 选 用 铝 合金 
板 ,不锈钢 板 . 彩 涂 镀 铝 锌 压 型 钢板 和 纤维 增强 塑料 瓦 等 材料 ; 

2 ERLA MATIE, MIER ERE HR 
铅 等 金属 及 其 化 合 物 的 粉尘 作用 下 ,不 应 采用 铝 合金 板 ; 

3 在 腐蚀 性 粉尘 的 作用 下 ,不 应 采用 刚性 防水 屋面 和 水 泥 、 

`". 


混凝土 的 瓦屋 面 , 当 采 用 彩 涂 压 型 钢板 屋面 时 ,屋面 坡度 不 应 小 
+ 10%; 

4 屋面 配件 宣 采 用 混凝土 .纤维 增强 塑料 .工程 塑料 或 不 锈 
钢 等 材料 制作 ,不 宜 采 用 薄 钢板 或 镀 锌 薄 钢板 制作 。 
5.4.3 金属 板 屋面 的 连接 件 应 采取 防止 不 同 金属 接触 腐蚀 的 隔 
离 措施 。 
5.4.4 雨水 管 和 水 斗 宜 选用 硬 聚 氯 乙烯 塑料 、 聚 乙烯 塑料 .纤维 
增强 塑料 .不锈钢 等 材料 制作 。 
5.4.5 受 液态 介质 或 固态 介质 作用 的 屋面 ,应 按 防腐 蚀 楼 层 地 面 
设计 ,并 应 设置 耐 腐蚀 的 排水 设施 。 
5.4.6 腐蚀 性 气体 、 气 溶胶 或 粉尘 排放 口 周围 的 屋面 ,应 加 强 
防护 ， 


5.5 墙 体 


5.5.1 砌 体 墙 材料 应 符合 本 标准 第 4.5. 1 条 的 规定 ;其 表面 防护 
应 符合 本 标准 第 5. 2. 5 条 的 规定 。 
S.5.2 内 隔 墙 可 选用 纤维 增强 水 泥 条 板 、 轻 质 混凝土 条 板 、 铝 合 
金 玻璃 隔 墙 不锈钢 玻璃 隔 墙 .塑钢 玻 璃 隔 墙 、 复 合 彩 钢板 和 轻 钢 
龙骨 墙 板 体 系 。 纤 维 增强 水 泥 条 板 . 轻 质 混凝土 条 板 的 表面 防护 ， 
可 按 本 标准 第 5. 2. 5 条 的 规定 确定 。 
5.5.3 轻 钢 龙 骨 墙 板 体系 材料 的 选择 应 符合 下 列 规定 ， 
1 轻 钢 龙骨 应 采用 厚度 不 小 于 lmm 的 镀 锌 冷 弯 薄 辟 型钢 ; 
2 ， 墙 板 应 具有 防水 性 和 耐 腐蚀 性 能 ,不 得 采用 石膏 板 。 


6 W K 物 


6.1 储 槽 、 污 水 处 理 池 


6.1.1 本 节 应 用 于 常温 、 常 压 下 储存 或 处 理 腐蚀 性 液态 介质 的 钢 
筋 混凝土 储 槽 和 污水 处 理 池 。 
6.1.2 储 槽 的 槽 体 设计 应 符合 下 列 规 定 : 

1 槽 体 应 采用 现 涪 钢 筋 混凝土 结构 ; 

2 ， 覃 体 不 应 设置 伸缩 缝 ; 

3 槽 体 宜 采 用 条 形 或 环形 基础 架空 设置 , 当 工 艺 要 求 布置 在 
地 下 时 , 宜 设置 在 地 坑内 ; 

4 容积 大 于 100m 的 矩形 储 槽 宜 分 格 ， 

5 模 体 宜 设 置 渗 漏 检 测 装置 。 

6.1.3 污水 处 理 池 的 池 体 应 采用 现 浇 钢筋 混凝土 结构 。 池 体 不 
宜 设 置 伸缩 缝 , 必 须 设置 时 ,构造 应 严密 ,并 应 满足 防腐 蚀 和 变形 
的 要 求 。 

6.1.4 储 槽 ,污水 处 理 池 的 钢筋 混凝土 结构 设计 除 应 符合 本 标准 
第 4. 2 节 的 规定 外 , 尚 应 符合 下 列 规定 : 

1 混凝土 抗 渗 等 级 不 应 低 于 P8; 

2 ， 侧 壁 和 底板 的 厚度 不 应 小 于 250mm; 混 凝 土 内 表面 应 平 
整 , 侧 壁 可 采用 聚合 物 水 泥 砂 浆 局 部 抹 平 ,底板 可 采用 细 石 混凝土 
找平 并 找 坡 ; 

3 受 力 钢筋 直径 不 宜 小 于 10mm, 间 距 不 应 大 于 200mm, 储 
槽 污水 处 理 池 与 污染 介质 接触 面 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚 度 不 应 
小 于 35mm, 

6.1.5 储 槽 ,污水 处 理 池 的 内 表面 防护 宜 符合 表 6. 1. 5 的 规定 ， 
并 应 符合 下 列 规定 : 
.36 。 


1 块 材 宜 采 用 厚度 不 小 于 30mm 的 耐酸 砖 和 耐酸 石材 。 砌 
筑 材料 可 采用 树脂 类 材料 ,水 玻璃 类 材料 ,不 得 采用 沥青 类 材料 。 

2 水 玻璃 混凝土 应 采用 密实 型 材料 , 其 厚度 不 应 小 
于 80mm, 

3 ”纤维 增强 塑料 的 增强 材料 应 采用 玻璃 纤维 布 或 玻璃 纤维 息 
与 玻璃 纤维 布 复合 ;复合 时 的 富 胶 层 厚度 不 应 小 于 纤维 增强 塑料 厚 
度 的 1/3。 玻 璃 纤维 布 的 含 胶 量 不 应 小 于 45% ,玻璃 纤维 短 切 息 的 
含 胶 量 不 小 于 70 闻 ,玻璃 纤维 表面 秸 的 含 胶 量 不 应 小 于 90%. 

4 采用 块 材 , 水 玻璃 混凝土 衬里 时 ,应 设 纤维 增强 塑料 隔离 
层 ,厚度 不 应 小 于 lmms# 纤 维 增强 塑料 应 有 秸 和 布 ,并 不 应 少 于 
4 层 。 

5 采用 纤维 增强 塑料 或 涂 层 防护 的 储 槽 、 污 水 处 理 池 , 在 受 
冲刷 和 磨损 的 部 位 宜 增设 块 材 或 树脂 砂浆 层 。 

6 采用 内 胆 式 树脂 混凝土 整体 防护 的 储 槽 ,树脂 混凝土 厚度 
宜 为 40mm 一 50mm, 抗 压强 度 不 小 于 50MPa ,并 避免 与 钢筋 混 凝 
土 池 壁 直接 粘 接 。 树 脂 混 凝 土 的 线 收缩 率 不 应 大 于 0.005%, 线 
收缩 率 试验 检测 应 符合 本 标准 附录 D 的 规定 。 

表 6.1.5 储 槽 ,污水 处 理 池 的 内 表面 防护 
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注 :1 当 表 中 有 多 种 防护 措施 时 ,表面 防护 层 的 种 类 ,可 根据 腐蚀 性 介质 的 性 质 
和 作用 程度 以 及 储 模 、 污 水 处 理 池 的 重要 性 等 因素 选用 其 中 一 种 或 数 种 ; 
2 在 满足 防腐 蚀 性 能 要 求 时 ,腐蚀 性 等 级 为 弱 的 污水 处 理 池 可 采用 挫 入 抗 硫 
酸 盐 的 外 加 剂 .矿物 摊 和 料 或 钢筋 阻 铸 剂 的 钢筋 混 阔 土 制作 ,其 表面 可 不 

做 防护 。 


6.1.6 储 槽 ,污水 处 理 池 地 上 部 分 的 外 表面 和 地 坑 的 内 表面 ,应 
根据 腐蚀 性 介质 的 作用 条 件 , 按 本 标准 第 3. 1 节 确 定 腐蚀 性 等 级 ， 
按 本 标准 第 5. 1 和 5. 2 节 的 有 关 规 定 采取 表面 防护 措施 。 

6.1.7 储 梢 .污水 处 理 池 与 土壤 接触 的 表面 ,应 设置 防水 层 。 
6.1.8 管道 出 入 口 宜 设置 在 储 槽 ,污水 处 理 池 的 顶部 。 当 确 需 在 
侧 辟 设置 时 ,必须 预 埋 耐 腐蚀 的 套 管 , 套 管 与 管道 间 的 缝隙 应 采用 
耐 腐蚀 材料 填 封 。 

6.1.9 腐蚀 性 等 级 为 强 时 , 储 槽 .污水 处 理 池 的 内 表面 不 应 埋设 
钢 制 预 埋 件 。 储 槽 的 栏杆 和 池内 的 疏 梯 ,支架 等 , 宜 采 用 纤维 增强 
塑料 型 材 或 耐 腐蚀 的 金属 制作 。 

6.1.10 当 衬 里 施工 过 程 中 可 能 产生 有 害 气体 时 , 储 槽 污水 处 理 
池 的 顶 盖 应 采用 装配 式 或 设置 不 少 于 两 个 供 施工 通风 用 的 孔洞 。 


62 室外 管 架 


6.2.1 室外 管 架 应 采用 钢筋 混凝土 结构 , 钢 结 构 或 预 应 力 混凝土 
结构 。 
6.2.2 对 钢 的 腐蚀 性 等 级 为 强 . 中 时 ,不 宜 采 用 吊 索 式 . 悬 索 式 
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管 架 。 
6.2.3 钢筋 混凝土 管 架 的 设计 除 应 符合 本 标准 第 4. 2 节 的 规定 
外 , 尚 应 符合 下 列 规 定 ， 

1 柱 宜 采用 和 矩形 截面 ; 

2 混凝土 构件 的 表面 防护 ,应 符合 本 标准 第 5. 2 节 的 规定 。 
6.2.4 钢管 架 的 设计 除 应 符合 本 标准 第 4. 3 节 的 规定 外 , 尚 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 EHR RAR H 型 截面 和 管 型 截面 

2 圆 钢 吊 杆 或 拉杆 的 直径 不 应 小 于 20mm; 

3 钢 构 件 的 表面 防护 ,应 符合 本 标准 第 5. 2 节 的 规定 。 
6.2.5 防腐 蚀 地 面 范围 内 的 管 架 柱 下 部 以 及 有 腐蚀 性 液体 作用 
的 检修 平台 或 走道 ,应 加 强 防护 。 


6.3 排 气 简 


6.3.1 排 气 简 型 式 的 选择 宜 符合 下 列 规 定 : 

1 排放 的 烟 气 中 含有 酸性 冷凝 液 对 排 气 简 为 强 腐蚀 时 , 宜 采 
用 套 简 式 或 塔 架 式 排 气 简 ; 

2 ”排放 的 气体 或 粉尘 对 钢筋 混凝土 的 腐蚀 性 等 级 为 弱 时 ,可 
采用 单 简 式 排 气 简 。 
6.3.2 单 简 式 排 气 简 应 符合 下 列 规定 : 

1 简 壁 应 采用 钢 盘 混凝土 ; 简 壁 的 厚度 不 宜 小 于 160mm, 混 
凝 土 的 抗 渗 等 级 不 宜 低 于 P8; 钢 筋 混 凝 土 的 结构 设计 应 符合 本 标 
准 第 4.2 节 的 规定 , 简 首 20m 范围 内 的 最 大 裂缝 宽度 不 应 大 
F 0. 15mm; 

2 简 壁 可 能 结 露 时 ,应 沿 简 壁 全 高 设 耐 腐蚀 材料 的 内 衬 , 简 
壁 内 表面 宜 预先 涂 刷 厚 度 不 小 于 100pm 的 防腐 蚀 涂料 或 树脂 
胶 料 ; 

3 ” 当 简 壁 不 可 能 结 露 时 , 简 壁 内 表面 应 沿 全 高 涂 刷 厚度 不 小 
于 250pm 的 防腐 蚀 涂料 。 
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6.3.3 套 简 式 排 气 简 应 符合 下 列 规定 : 

1 外 简 应 采用 钢筋 混凝土 ,混凝土 抗 渗 等 级 不 宜 低 于 P8; 钢 
筋 混 凝 土 的 结构 设计 ,应 符合 本 标准 第 4. 2 节 的 规定 , 简 首 20m 
范围 内 的 最 大 裂缝 宽度 ,不 应 大 于 0. 15mm; 外 简 内 表面 及 支承 内 
简 的 梁 、 柱 及 平台 、 楼 梯 等 构件 的 表面 防护 ,应 符合 本 标准 第 5. 2 
节 的 规定 ;外 简 的 厚度 应 根据 内 部 平台 和 内 简 荷 载 按 现行 国家 标 
准 ( 烟 向 设计 规范 》GB 50051 执行 ; 

2 内 简 应 根据 排放 气体 的 腐蚀 性 采用 耐 腐蚀 材料 制作 。 
6.3.4 塔 架 式 排 气 简 应 符合 下 列 规定 ， 

1 塔 架 应 采用 钢 结构 ,并 应 符合 本 标准 第 4. 3 节 的 规定 ， 

2 ， 塔 架 结 构 主要 杆 件 宜 选用 管 型 截面 

3 塔 架 项 部 10m 范围 内 的 钢材 厚度 ,可 增加 腐蚀 裕 量 1mm; 

4 简体 应 根据 排放 气体 的 腐蚀 性 采用 耐 腐蚀 材料 制作 ; 

5 在 强 和 中 腐蚀 环境 下 , 钢 塔 架 基础 应 高 出 地 面 500mm。 
6.3.5 气体 进口 .转折 及 出 口 部 位 ,应 加 强 防护 ;可 能 产生 气体 结 
露 的 部 位 ,应 采取 防止 冷凝 液 积 育 和 沿 简 身 流下 的 措施 。 

6.3.6 单 简 式 简 壁 的 外 表面 . 套 简 式 外 简 的 外 表面 和 塔 架 ,应 根 
据 排出 气体 和 周围 大 气 中 气态 .固态 介质 的 类 别 , 按 本 标准 第 5. 2 
节 的 规定 进行 防护 , 简 首部 位 10m 范围 内 应 加 强 防护 。 

6.3.7 排 气 简 内 部 和 外 部 地 面 受 液态 介质 作用 时 ,应 根据 介质 的 
种 类 、 浓 度 , 按 本 标准 第 5. 1 节 的 规定 设置 防腐 蚀 地 面 。 
6.3.8 疏 梯 ,平台 和 栏杆 宜 采用 耐候 钢 制作 , 钢 结构 表面 防护 宜 
采用 超 长 使 用 年 限 的 防腐 蚀 涂 层 或 喷 、 镀 、 浸 金属 层 上 再 涂 防 腐蚀 
涂料 的 复合 面 层 ; 预 埋 件 和 连接 螺栓 宜 采 用 不 锈 钢 制 作 , 每 段 直 息 
梯 连 接点 不 宜 少 于 6 点 。 
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7 材 # 


71 一 般 规定 


7.1.1 材料 的 选择 应 根据 腐蚀 性 介质 的 性 质 、 浓 度 和 作用 条 件 ， 
结合 材料 的 耐 腐蚀 性 能 和 物理 力学 性 能 、 使 用 部 位 的 重要 性 .施工 
的 可 操作 性 、 材 料 供应 状况 等 因素 综合 确定 。 

7.1.2 常温 下 ,常用 材料 的 耐 腐蚀 性 能 宜 按 本 标准 附录 A 确定 ， 
常用 材料 的 物理 力学 性 能 宜 按 本 标准 附录 B 确定 ; 当 材 料 受 多 种 
介质 混合 作用 、 交 替 作 用 及 非常 温 介质 作用 时 ,其 耐 腐蚀 性 能 除 确 
有 使 用 经 验 外 ,应 通过 试验 确定 ; 当 采 用 新 型 材料 时 ,应 经 科学 试 
验 或 工程 实践 证 明 行 之 有 效 方 可 采用 。 

7.1.3 耐 腐蚀 材料 的 施工 配合 比 应 符合 现行 国家 标准 (建筑 防腐 
蚀 工程 施工 规范 》GB 50212 的 有 关 规 定 。 


7.2 水 泥 砂 桨 和 混凝土 


7.2.1 水 泥 品 种 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 混凝土 和 水 泥 砂浆 宜 选 用 硅 酸 盐水 泥 、 普 通 硅 酸 盐水 泥 ， 
地 下 结构 或 在 弱 腐蚀 条 件 下 ,也 可 选用 矿渣 硅 酸 盐 水 泥 或 火山 灰 
质 硅 酸 盐 水 泥 ; 硅 酸 盐 水 泥 宜 挫 人 矿物 捧 和 料 , 普 通 硅 酸 盐 水 泥 可 
摊 入 矿物 挫 和 料 ; 

2 ， 受 碱 液 作用 的 混凝土 和 水 泥 砂浆 ,应 选用 普通 硅 酸 盐水 泥 
或 硅 酸 盐水 泥 , 不 得 选用 高 铝 水 泥 或 以 铝 酸 盐 成 分 为 主 的 膨胀 水 
泥 , 并 不 得 采用 铝 酸 盐 类 膨胀 剂 ; 

3 在 硫酸 盐 为 强 腐蚀 的 条 件 下 ,不宜 使 用 铝 酸 盐 . 硫 铝 酸 盐 、 
钙 质 . 镁 质 类 膨胀 剂 和 高 钙 粉 煤 灰 ; 

4 在 硫酸 盐 腐 蚀 条 件 下 的 水 泥 和 矿物 摊 合 料 中 ,不 得 加 入 石 
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灰 石 粉 。 
5 中 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 , 可 用 于 硫酸 根 离子 含量 不 大 于 
2500mg/L 的 液态 介质 ;高 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 , 可 用 于 硫酸 根 离 
子 含量 不 大 于 8000mg/L 的 液态 介质 。 
6 在 下 列 环境 下 , 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 的 耐 腐蚀 性 能 除 确 有 
使 用 经 验 外 , 尚 应 经 过 试验 确定 : 
ID) 介 质 的 硫酸 根 离子 含量 大 于 上 述 指标 
2) 介 质 除 含有 硫酸 根 离子 外 ,还 含有 氧 离子 或 其 他 腐蚀 性 
离子 ; 
3) 构 件 一 个 侧面 与 硫酸 根 离子 液态 介质 接触 , 另 一 个 侧面 
暴露 在 大 气 中 。 

7.2.2 挫 人 混凝土 中 的 外 加 剂 应 符合 下 列 规定 : 

1 外 加 剂 对 混凝土 的 性 能 应 无 不 利 影响 ,对 钢筋 不 得 有 腐蚀 
作用 ; 

2 在 混凝土 中 摊 入 矿物 挫 和 料 ,钢筋 阻 锈 剂 或 抗 硫酸 盐 的 外 
加 剂 时 ,使 用 方法 , 摊 量 和 耐 腐蚀 性 能 应 符合 有 关 标 准 的 规定 ,并 
按 相应 产品 的 使 用 说 明 经 验证 后 确定 ; 

3 在 混凝土 中 挫 入 纤维 时 ,应 保证 混凝土 的 和 易 性 。 

7.2.3 混凝土 的 砂 , 石 应 致密 ,可 采用 花 岗 石 ,石英 石 或 石灰 石 ， 
但 不 得 采用 有 碱 骨 料 反应 的 活性 骨 料 。 

7.2.4 强度 等 级 不 低 于 C20 的 混凝土 和 1 : 2 水 泥 砂浆 ,可 用 于 
浓度 不 大 于 8 站 所 氧化 钠 作用 的 部 位 ; 抗 渗 等 级 不 低 于 P8 的 密实 
混凝土 ,可 用 于 浓度 不 大 于 15% 氧 氧化 钠 作用 的 部 位 ;采用 铝 酸 
三 钙 含 量 不 大 于 9% 的 普通 硅 酸 盐水 泥 或 硅 酸 盐水 泥 , 且 抗 渗 等 
级 不 低 于 P10 的 密实 混凝土 ,可 用 于 浓度 不 大 于 22% 氧 氧化 钠 作 
用 的 部 位 。 

7.2.5 聚合 物 水 泥 砂浆 的 品种 可 选用 氢 丁 胶乳 水 泥 砂浆 、 聚 丙烯 
酸 酯 乳液 水 泥 砂 浆 和 环 氧 乳 液 水 泥 砂浆 。 聚 合 物 水 泥 砂浆 可 用 于 
盐 类 介质 .中 等 浓度 的 碱 液 和 酸性 水 等 介质 作用 的 部 位 。 
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7.3 而 腐蚀 块 材 


7.3.1 耐酸 砖 可 用 于 酸 、 盐 类 介质 作用 的 部 位 ,但 不 得 用 于 含 氟 
酸 、 熔 融 碱 作用 的 部 位 。 

7.3.2 耐酸 砖 应 选用 素面 砖 。 当 用 于 受 高 温 气 态 介质 作用 时 ,应 
选用 耐酸 耐 温 砖 。 

7.3.3 耐酸 石材 宜 用 于 酸性 介质 作用 的 部 位 ,也 可 用 于 碱 . 盐 类 
介质 作用 的 部 位 ,但 不 得 用 于 含 氟 酸 、 熔 融 碱 和 又 冷 骤 热 介质 作用 
的 部 位 。 

7.3.4 耐 碱 石材 可 用 于 碱 性 介质 作用 的 部 位 ,不 得 用 于 酸性 介质 
作用 的 部 位 。 

7.3.5 浸 溃 石墨 砖 可 用 于 含 氟 酸 作用 的 部 位 。 


7.4 £ 属 


7.4.1 在 常温 状态 下 ,铸铁 和 碳 素 钢 可 用 于 氧 氧化 钠 或 硫化 钠 溶 
液 作用 的 部 位 。 
7.4.2 铝 和 馈 合 金 可 用 于 有 机 酸 、 浓 硝酸 、 硝 酸 铵 .尿素 等 介质 作 
用 的 部 位 。 
7.4.3 锌 , 铝 及 其 合金 ,以 及 喷 . 镀 、 漫 锌 . 铝 金 属 层 的 钢材 ,不 应 
用 于 下 列 介质 作用 频繁 的 部 位 : 

1 碳酸 钠 粉尘, 碱 或 呈 碱 性 反应 的 盐 类 介质 ; 

2 M REA MEAS: 

3 铜 汞 , 锡 、 镍 , 铅 等 金属 的 化 合 
7. 4.4 不 锈 钢 不 得 用 于 含 握 离子 介质 作用 的 部 位 。 
7.4.5 铝 和 铝 合金 与 水 泥 类 材料 或 钢材 接触 时 ,应 采取 隔离 


7.5 塑 料 


7.5.1 聚 握 乙 烯 、 聚 乙烯 和 珍 丙 烯 塑 料 ,不 得 用 于 高 浓度 氧化 性 
. 


酸 作用 的 部 位 。 
7.5.2 到 氮 乙烯、 聚 乙烯 和 聚 两 烯 塑 料 ,不 得 用 于 有 明火 作用 或 
受 机 械 冲 击 作用 的 部 位 。 


7.6 X 材 


7.6.1 木材 可 用 于 醋酸 酸 雾 、 氟 化 氢 ` 毛 、 二 氧化 硫 等 气态 介质 作 
用 的 部 位 ,不 得 用 于 硝酸 、 铬 酸 、 硫 酸 、 氢 氧化 钠 等 液态 介质 作用 的 
部 位 。 

7.6.2 木材 不 宜 用 于 介质 干 湿 交 替 频 繁 作用 的 部 位 。 


7.7 树脂 类 材料 


7.7.1 树脂 品种 可 选用 环 氧 树 脂 .不 饱和 聚 酯 树脂 .乙烯 基 酯 树 
脂 、 哮 喃 树脂 和 酚醛 树脂 ,但 不 得 采用 酚醛 树脂 配制 树脂 砂浆 和 树 
脂 混凝土 。 

7.7.2 在 酸 ( 含 氟 酸 除外 )、 碱 \ 盐 类 介质 作用 下 , 集 料 应 选用 石英 
石 , 花 岗 石 .石英 砂 等 骨 料 和 石英 粉 、 次 粉 、 铸 石粉 等 粉 料 ,纤维 增 
强 塑 料 的 增强 材料 宜 选 用 玻璃 纤维 布 和 玻璃 纤维 丢 。 在 含 氟 酸 作 
用 下 , 集 料 应 选用 重 晶 石 或 石墨 类 材料 的 石 砂 和 粉 料 ,纤维 增强 
塑料 的 增强 材料 宜 选用 有 机 纤维 布 和 有 机 纤维 秸 , 也 可 选用 麻布 
或 脱脂 纱布 ,但 不 得 选用 玻璃 纤维 布 和 玻璃 纤维 秸 。 

7.7.3 不 饱和 聚 酯 树脂 材料 和 乙烯 基 酷 树脂 材料 ,不 应 选用 有 阻 
聚 作用 或 有 促进 作用 的 颜料 、 粉 料 

7.7.4 当 树 脂 类 材料 用 于 潮湿 基层 时 ,应 选用 湿 固 化 的 环 氧 树脂 
胶 料 封底 。 


7.8 水 玻璃 类 材料 


7.8.1 水 玻璃 品种 可 选用 钾 水 玻璃 和 钠 水 玻璃 。 水 玻璃 类 材料 
可 用 于 酸性 介质 作用 的 部 位 ,不 宜 用 于 盐 类 介质 干 湿 交替 作用 频 


繁 的 部 位 ,不 得 用 于 碱 和 呈 碱 性 反应 的 介质 以 及 含 氟 酸 作用 的 
sus 


部 位 。 

7.8.2 常温 介质 作用 时 , 宜 选用 密实 型 水 玻璃 类 材料 ; 当 介质 温 
度 高 于 100C 时 ,不 应 选用 密实 型 水 玻璃 类 材料 。 经 常 有 稀 酸 或 
水 作用 的 部 位 ,应 选用 密实 型 水 玻璃 类 材料 ,其 表面 应 进行 不 少 于 
5 遍 酸 化 处 理 。 

7.8.3 钠 水 玻璃 材料 不 得 与 水 泥 砂浆 、 混 凝 土 等 呈 碱 性 反应 的 基 
层 直接 接触 。 

7.8.4 配 筋 水 玻璃 混凝土 的 钢筋 表面 ,应 涂 刷 防腐 蚀 涂料 。 


7.9 沥青 类 材料 


7.9.1 沥青 类 材料 可 用 于 中 等 浓度 及 以 下 的 酸 、 碱 和 盐 类 介质 作 
用 的 部 位 ,不 得 用 于 有 机 溶剂 作用 的 部 位 ,不 得 用 于 高 温和 有 明火 
作用 的 部 位 。 

7.9.2 沥青 类 材料 宜 用 于 地 下 工程 ,不 宜 在 室内 大 面积 暴露 
采用 。 


7.10 防腐 蚀 涂料 


7.10.1 防腐 蚀 面 涂料 的 选择 应 符合 下 列 规定 ， 

1 当 用 于 酸性 介质 环境 时 , 宜 选 用 聚氨酯 . 聚 所 乙烯 莉 丹 ,高 
氯 化 聚 乙烯、 乙烯 基 酯 、 氯 磺 化 聚 乙烯 .丙烯酸 聚氨酯 .聚氨酯 沥 
青 、 氧 化 橡胶 、 氟 碳 等 涂料 

当 用 于 弱酸 性 介质 环境 时 ,可 选用 环 氧 .丙烯酸 环 氧 和 环 氧 沥 
青 、 醇 酸 涂料 ; 

2 ， 当 用 于 碱 性 介质 环境 时 , 宜 选用 环 氧 涂料 ,也 可 选用 本 条 
第 1 款 所 列 的 其 他 涂料 ,但 不 得 选用 醇 酸 涂料 ; 

3 当 用 于 室外 环境 时 ,可 选用 丙烯 酸 聚 氨 酯 .脂肪 族 聚 氨 酯 、 
聚 氮 乙 烯 萤 丹 、 氟 碳 、 氧 磺 化 聚 乙烯 、 高 氢化 聚 乙烯 、 握 化 橡胶 、 聚 
硅 氧 烧 和 醇 酸 等 涂料 ,不 应 选用 环 氧 、 环 氧 沥青 、 素 氨 酯 沥青 和 芳 
香 族 聚氨酯 和 乙烯 基 酯 等 涂料 ; 
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4 当 用 于 地 下 工程 时 , 宜 采 用 环 氧 沥青 .聚氨酯 沥青 等 涂料 ; 

5 当 对 涂 层 的 耐 磨 \ 耐 入 和 抗 渗 性 能 有 较 高 要 求 时 , 宜 选用 
树脂 玻璃 鳞片 涂料 ; 

6 在 含 氟 酸 介质 腐蚀 环境 下 ,不 应 采用 树脂 玻璃 鳞片 涂料 。 
可 采用 聚 氯 乙烯 含 氟 莉 丹 涂 料 或 不 含 二 氧化 硅 颜 填料 的 乙烯 基 酯 
树脂 涂料 。 

7.10.2 底 涂料 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 锌 . 铝 和 含 锌 、 铝 金属 层 的 钢材 ,其 表面 应 采用 环 氧 底 涂料 
封闭 ; 底 涂料 的 颜料 应 采用 锌 黄 类 ,不 得 采用 红 丹 类 ; 

2 在 有 机 富 锌 或 无 机 富 锌 底 涂 料 上 , 宜 采用 环 氧 云 铁 或 环 氧 
铁 红 的 涂料 ,不 得 采用 醇 酸 涂料 

3 在 水 泥 砂浆 或 混凝土 表面 上 ,应 选用 耐 碱 的 底 涂 料 。 
7.10.3 防腐 蚀 涂 料 的 底 涂 料 、 中 间 涂 料 和 面 涂料 等 ,应 选用 相互 
间 结 合 良 好 的 涂 层 配 套 , 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 涂 层 与 钢铁 基层 的 附着 力 不 宜 低 于 5MPa, 涂 层 与 水 泥 基 
层 的 附着 力 不 宜 低 于 1. 5MPa; 附 着 力 的 测试 方法 宜 采用 拉 开 法 ， 
应 符合 现行 国家 标准 ( 色 漆 和 清漆 ” 拉 开 法 附着 力 试验 GB/T 
5210 的 规定 ， 

2 ， 当 涂 层 与 基层 的 附着 力 采用 拉 开 法 测试 确 有 困难 时 , 且 涂 
层 厚度 不 大 于 250km 时 ,可 采用 划 格 法 进行 测试 ,其 附着 力 不 宜 
低 于 1 级 ; 划 格 法 应 符合 现行 国家 标准 ( 色 漆 和 清漆 漆 膜 的 划 格 
试验 )GB/T 9286 的 规定 。 

7.10.4 常用 防腐 蚀 涂 层 配套 可 按 本 标准 附录 C 选用 。 


. 46. 


附录 A 常用 材料 的 耐 腐蚀 性 能 


A.0.1 耐 腐蚀 块 材 .塑料 .聚合 物 水 泥 砂浆 .沥青 类 、 水 玻璃 类 材 
料 和 弹性 嵌 颖 材料 的 耐 腐蚀 性 能 宜 按 表 A. 0. 1 确定 。 
表 A.0.1 耐 腐蚀 块 材 \ 塑 料 ,聚合 物 水 泥 砂 浆 、 沥 青 类 、 
水 玻璃 类 材料 和 弹性 嵌 颖 材料 的 耐 腐蚀 性 能 
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沥青 类 | 水 玻璃 
类 材料 


介质 名 称 | 花 岗 石 


















































广 :1 表 中 介质 为 常温 ,%% 系 指 介质 的 质量 浓度 百分比 
2 表 中 水 玻璃 类 材料 对 氧化 镇 .硝酸 锐 . 硫 酸 钠 的 " 尚 耐 " 仅 适用 于 密实 型 水 
玻璃 类 材料 。 
A.0.2 树脂 类 材料 的 耐 腐蚀 性 能 宜 按 表 A. 0. 2 确定 。 
表 和 0.2 树脂 类 材料 的 耐 腐蚀 性 能 
不 伯 和 到 酯 类 材料 


















































续 表 A.0.2 















































注 : 表 中 介质 为 常温 ,% 系 指 介质 的 质量 浓度 百分比 。 
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附录 B 常用 材料 的 物理 力学 性 能 


B.0.1 聚合 物 水 泥 砂浆 ,沥青 类 和 水 玻璃 类 材料 的 物理 力学 性 
能 宜 按 表 B. 0. 1 确定 。 
表 B.0.1 聚合 物 水 泥 砂 效 、 沥 青 类 和 水 玻璃 类 材料 的 物理 力学 性 能 


钾 水 玻璃 材料 | 钠 水 玻璃 材料 





普通 型 | 密实 型 | 普通 型 


砂浆 , 混 

& + 

50C 时 
1.0 


砂浆 25 | 砂浆 15 





与 水 泥 
基层 1.2 
与 钢铁 | 与 钢铁 
基层 2.0| 基 层 1.5| 



































注 :1 水 玻璃 胶泥 的 吸水 率 系 采用 煤油 吸收 法 测定 ; 
2 表 中 使 用 温度 系 指 无 腐蚀 条 件 下 的 温度 ; 
3 普通 型 水 玻璃 类 材料 采用 耐火 集 料 时 ,其 使 用 温度 可 以 提高 。 
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B. 0.2 树脂 类 材料 的 物理 力学 性 能 宜 按 表 B. o. 2 
表 B.0.2 树脂 类 材料 的 物理 力学 性 能 
























































胶泥 使 用 温度 CC) 
不 大 于 























注 :1 各 种 树脂 胶泥 .纤维 增强 塑料 的 吸水 率 不 大 于 0. 2 名 ,砂浆 的 吸水 率 不 大 
F05% 
2 表 中 使 用 温度 是 指 无 腐蚀 条 件 下 的 温度 ， 
3 乙烯 基 酯 树脂 胶泥 的 使 用 温度 与 品种 有 关 , 为 80C ~ 120 C; 
4 二 甲 华 型 不 愧 和 聚 酯 树脂 胶泥 的 使 用 温度 与 品种 有 关 , 为 65C 一 85C 。 
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附录 C 防腐 蚀 涂 层 配套 


C.0.1 当 涂 层 用 于 室外 时 ,涂料 的 品种 应 符合 本 标准 第 7. 10 节 
的 规定 , 且 涂 层 的 总 厚度 宜 增加 (20 一 40)pm。 
C.0.2 在 气态 和 固态 粉尘 介质 作用 下 ,钢材 表面 防腐 蚀 涂 层 配 
套 可 按 表 C. 0. 2 选用 。 

表 C.0.2 钢材 表面 防腐 蚀 涂 层 配 套 
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中 和 间 层 面 层 涂 层 |_ 涂 层 使 用 年 限 (a) 
涂料 | 治 数 | 厚度 | 涂料 | 油 数 | 厚度 | 总 厚度 强 | t| # 
名 称 | um) Fr. um) Ge) | 腐蚀 | 腐蚀 | 腐蚀 

2 |s| 12 2~5 
m 3 |100| 160 -5 2~5 |6~10 
100| 200 |2~5 |6~10|11~1| 
高 3 00 00 0 
1 | go 8, | so | 200 |2—s|s—io|i-15| 
t- zt] 
EA í k. 
aal 1 | hen] 3 [o| 26 [6~ioln~1s >15 
中 间 | 1 | zo 2 | 60 | 200 | 2~5 16~10|11~15) 
涂料 | "F 
' [|70 3 | ioo| 240 |s—io|i—id >15 
2 [iio 3 [io] 280 [i~i >15 | >15 
高 所 8 ~5|6~ ne 
T 2 |50| 120 |2~s fe~iofu~i 
P 3 | go | 160 |s=io|u-1d >15 
inasa 
面 3 | 80 200 j~ >15 
涂料 + [120] 246 | >15 > 15 
Rz, | 6o | 130 |6~io 
Z 8, 
aa 2 | 60 | 160 [6~10] 
ñi 
涂料 P | 可 | Tm r= =F] = 
Ep 2 |60| 130 |s—ioli-i3d >15 
Gk 
en 2 | @ | 180 
面 
anl 3 | | 18 







































































RE | 涂 层 使 用 年 限 (a) 
总 厚度 | 强 | 中 | a 
《pm) | 腐蚀 | 腐蚀 | 腐蚀 


200 | 2~5 |6—1o|11—15] 











240 |6~10ll1~ 4 >15 





280 li—15 >15 | >15 





320 | >15 | >15 | >15 
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pii 240 |6~10ll1~1 >15 
m 
< 280 |Ji—13 >15 | >15 
涂 层 






































200 | 2~5 |6—1o|11—15| 








200 | 2~5 |6—1o|11—15] 














环 氧 
涂 层 


240 |6—1o0|u—13 >15 
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面 层 #J2 | _ 涂 层 使 用 年 限 (a) 
厚度 | 总 厚度 | 强 | 中 | 能 
腐蚀 | 腐蚀 
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注 :1 表 中 以 面 层 涂料 的 品种 作为 涂 层 的 名 称 ; 
2 到 氨 栈 和 丙 燃 酸 聚 氮 栈 涂料 均 为 脂肪 族 。 


C.0.3 在 气态 介质 作用 下 ,混凝土 和 水 泥 砂浆 表面 防腐 蚀 涂 层 
配套 可 按 表 C. 0. 3 选用 。 
表 C.0.3 混凝土 和 水 泥 砂 浆 表面 防腐 蚀 涂 层 配套 
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涂 层 | 水 子 料 局 | 底 涂料 | 2 
wan | 部 找平 
外 墙 涂 屋 普通 内 外 墙 涂料 2 遍 60 








2~5 |6~10 




















C.0.4 涂 层 地 面 构 造 可 按 表 C.0.4 选 用。 


涂 层 地 
面 名 称 


表 C.0.4 涂 层 地 面 构造 
涂 层 地 面 构造 


涂 层 地 面 使 用 年 限 (a) 





中 间 层 面 层 
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IE W PA | 
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料 , 厚 500pm 














续 表 C.0.4 
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涂 层 地 涂 层 地 面 构造 涂 层 地 面 使 用 年 限 (3) 
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续 表 C. 0.4 
涂 层 地 | 涂 层 地 涂 层 地 面 构造 涂 层 地 面 使 用 年 限 (a) 
面 名 称 | 面 总 厚度 | 底层 中 间 层 ma 。 | 强 腐蚀 | 中 腐蚀 | 弱 腐蚀 
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附录 D 树脂 砂浆 和 树脂 混凝土 线 
收缩 率 试验 检验 方法 


D.0.1 检测 工具 可 采用 下 列 仪器 设备 : 

1 钢 制 模具 ; 

2 卷 尺 (10m); 

3 不 锈 钢 公制 塞 尺 (0. 02 一 1. 0)mm; 

4 游标 卡尺 ; 

5 和 干 湿 温 度 计 。 

D.0.2 试验 和 检验 环境 温度 宜 为 5C 一 30C, 湿 度 不 宜 大 
于 85%。 
D.0.3 模具 结构 和 尺寸 应 符合 下 列 规定 : 

1 模具 应 为 钢 制 T 型 结构 ,由 试验 段 和 横向 约束 段 组 成 , 试 
验 段 的 长 度 为 (5000 士 5)mm, 约 束 段 的 长 度 为 (1000 土 5)mm; 

2 试验 段 模 腔 横 截面 为 半圆 形 ,半圆 形 截面 的 直径 为 
100mm; 约束 段 模 腔 横 截 面 为 矩形 ,矩形 截面 高 50mm, 
宽 100mm; 

3 模 腔 内 表面 应 打磨 抛光 处 理 ,形成 光滑 内 表面 ; 

4 线 收 缩 率 试验 检验 模具 结构 和 尺寸 宜 符合 图 D. 0. 3。 

D. 0.4 ”试验 检验 应 符合 下 列 规定 : 

1 试验 性 树脂 砂浆 料 应 填 满 模 腔 中 , 振 的 密实 、 抹 平 收 光 后 
成 型 固化 ; 

2 固化 完成 后 ,采用 游标 卡尺 或 塞 尺 测量 试 件 与 挡 板 之 间 的 
间距 。 

D.0.5 树脂 砂浆 或 树脂 混凝土 的 线 收 缩 率 应 按 下 式 计 算 : 
s= 估 X100% (D.0.5) 
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式 中 :Ls 一 一 固化 收缩 量 (mm); 
L, 一 一 试验 段 模 腔 的 长 度 (mm)。 


自由 端 挡 板 








图 D.0.3 线 收 缩 率 试验 检验 模具 图 


D.0.6 试验 检验 步骤 应 符合 下 列 规定 : 

1 记录 环境 温度 和 湿度 ; 

2 将 模具 放置 水 平 , 并 将 模 腔 内 表面 清理 干净 ,然后 用 卷 尺 
测量 模 腔 长 度 Lo ,选取 三 个 不 同位 置 的 点 进行 测量 ,以 平均 值 作 
为 最 终 值 ; 

3 在 模 腔 内 表面 铺设 一 层 0. 2mm 厚 的 塑料 薄膜 ,以 最 大 限 
度 地 保证 试 件 在 固化 收缩 时 能 够 自由 滑动 ; 

4 将 混 配 好 的 树脂 砂浆 料 填充 到 模 腔 中 ,然后 振 捣 密实 、 抹 
面 收 光 , 尤 其 要 将 自由 端 挡 板 处 的 物料 刊 抹 平整 ,以 便 准 确 测量 固 
化 收缩 量 ; 

5 待 树脂 砂浆 固化 成 型 , 且 试 件 和 模具 温度 恢复 至 常温 后 ， 
观察 并 测量 固化 收缩 量 Ls; 

6 当 固 化 收缩 量 较 大 时 ,应 采用 游标 卡尺 进行 测量 ; 当 固化 
收缩 量 较 小 时 ,应 采用 塞 尺 进行 测量 ;应 选取 三 个 不 同位 置 的 点 进 
行 测量 ,以 平均 值 作为 最 终 值 ; 

7 计算 线 收缩 率 。 

“bl 


本 标准 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 标准 条 文 时 区 别 对 待 ,对 要 求 严 格 程度 不 


同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 ， 
正面 词 采用 “必须 ”, 反 面 词 采 用 “严禁 ”; 
2) 表 示 严 格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “应 ”, 反 面 词 采用 “不 应 "或 “不 得 ”; 
3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”, 反 面 词 采用 “不 宜 ”; 


4) 表 示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ,采用 “可 ”。 


2 条 文中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执行 的 写法 为 :“ 应 符合 
的 规定 "或 “应 按 …… 执 行 ”。 
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《 色 漆 和 清漆 ”防护 涂料 体系 对 钢 结构 的 防腐 蚀 保护 第 3 部 
分 :设计 依据 )GB/T 30790. 3 

《建筑 柑 基 技术 规范 洒 GJ 94 


së 


中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 


工业 建筑 防腐 蚀 设计 标准 


GB/T 50046 - 2018 


条 文 说 明 


编 制 说 明 


《工业 建筑 防腐 蚀 设计 标准 )GB/T 50046 一 2018, 经 住房 城乡 
建设 部 2018 年 9 月 11 日 以 第 205 号 公告 批准 发 布 。 

本 标准 是 在 (工业 建筑 防腐 蚀 设计 规范 )GB 50046 一 2008 的 
基础 上 修订 而 成 ,上 一 版 的 主编 单位 是 中 国 赛 球 工程 公司 , 参 编 单 
位 是 化 学 工业 第 二 设计 院 . 中 广电 广播 电影 电视 设计 研究 院 、 中 国 
航空 工业 规划 设计 研究 院 、 华 东 理 工大 学 华 昌 聚 合 物 有 限 公司 .中 
冶 集团 建筑 研究 总 院 ,中 国有 色 工 程 设计 研究 总 院 、 中 国 石化 工程 
建设 公司 .上 海 富 晨 化 工 有 限 公 司 、 中 国 建筑 材料 科学 研究 总 院 、 
黄石 市 汇 波 防 腐 技 术 有 限 公 司 , 扬 州 美 涂 十 金陵 特种 涂料 有 限 公 
司 、 江 苏 兰 陵 化 工 集团 有 限 公 司 ,张家港 顺 昌 化 工 有 限 公司 ,临海 
市 龙 岭 化 工厂 、 上 海 正 臣 防腐 科技 有 限 公司 ,浙江 星 岛 防腐 工程 有 
限 公司 ,河北 太行 花岗岩 防腐 装饰 有 限 公 司 ,河南 省 沁 阳 市 太 华 防 
腐 材 料 厂 , 主 要 起 草 人 员 是 范 迪 恩 、 何 进 源 , 杨 文 君 、 熊 威 、 曾 晓 庄 、 
马 洪 娥 , 侯 锐 钢 , 王 东 林 、 王 香 国 .方芳 、 陆 士 平 . 刘 光华 、 白 月 . 余 
波 . 证 大 荣 、 陈 春 源 、 顾 长 春 、 钱 计 兴 、 刘 文慧 、 林 松 新 , 田 志 民 , 杨 
南方 。 

本 标准 制订 过 程 中 ,编制 组 进行 了 建筑 工程 和 工业 建筑 的 腐 

与 防护 的 调查 研究 ,总 结 了 我 国有 色 冶 金 . 石 油 化 工行 业 工 程 建 
设 腐蚀 与 防护 的 实践 经 验 ,同时 参考 了 国外 先进 技术 法 规 ,技术 标 
准 ,通过 对 不 同 配合 比 的 混凝土 所 做 的 耐久 性 试验 ,取得 了 混凝土 
耐久 性 重要 技术 参数 。 

为 便于 广大 设计 ,施工 .科研 .学 校 等 单位 有 关 人 员 在 使 用 本 
标准 时 能 正确 理解 和 执行 条 文 规定 ,《 工 业 建 筑 防腐 蚀 设 计 标 准 》 
编制 组 按 章 、 节 、 条 顺序 编制 了 本 标准 的 条 文 说 明 , 对 条 文 规定 的 

= 


目的 ,依据 以 及 执行 中 需 注意 的 有 关 事 项 进行 了 说 明 。 但 是 ,本 条 
文 说 明 不 具备 与 标准 正文 同等 的 法 律 效力 , 仅 供 使 用 者 作为 理解 


和 把 握 标准 规定 的 参考 。 
本 标准 历次 版 本 发 布 情况 为 :( 工 业 建 筑 防腐 蚀 设 计 规 范 )GB 


50046 一 1995 《工业 建筑 防腐 蚀 设 计 规 范 》GB 50046 一 2008。 
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附录 C 
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室外 管 架 ` (0114) 
HR … * (114) 

料 (117) 
一 般 规定 ` (012) 
水 泥 砂 桨 和 混凝土 ` (117) 
耐 腐蚀 块 材 a21) 
AR == ` 122) 
塑料 “ ` (23) 
木材 … ` (123) 
树脂 类 材料 ` (123) 
水 玻璃 类 材料 ` (124) 
沥青 类 材料 * (125) 
防腐 蚀 涂料 “ (125) 
防腐 蚀 涂 层 配套 ，(127) 


1.0.1 在 化 工 \ 冶 金 . 石 油 , 化 纤 . 机 械 、 医 药 、 轻 工 等 许多 工业 部 
门 的 生产 中 ,普遍 存在 着 各 种 酸 、 碱 、 盐 类 腐蚀 性 介质 ,这 些 介 质 对 
建筑 物 和 构筑 物 的 构 配 件 有 不 同 程度 的 腐蚀 破坏 作用 ,本 标准 是 
从 设计 的 角度 对 建筑 ,结构 的 布置 和 选 型 直至 表面 防护 等 采取 一 
系列 合理 有 效 的 技术 措施 ,保证 建筑 结构 构件 的 耐久 性 、 安 全 性 。 

结构 的 设计 使 用 年 限 ,应 按 现行 国家 标准 (建筑 结构 可 靠 度 设 
计 统 一 标准 )GB 50068 确定 。 

建筑 防腐 蚀 措施 主要 采取 提高 结构 构件 自身 耐久 性 ( 即 一 次 

防护 ) 和 采取 附加 措施 ( 即 二 次 防护 ) 。 有 些 附加 措施 (如 钢 结构 的 
涂 层 ) 需 根据 防护 层 的 使 用 年 限 ,进行 多 次 维护 修理 或 更 换 才能 满 
足 设计 使 用 年 限 的 要 求 。 
1.0.2 本 标准 主要 是 针对 工业 生产 运行 过 程 中 常见 的 介质 和 自 
然 界 环境 中 腐蚀 介质 对 建筑 结构 腐蚀 的 防护 设计 ,因为 在 我 们 工 
作 生活 的 环境 中 ,腐蚀 的 范围 很 广 ,介质 种 类 繁多 ,腐蚀 形式 多 种 
多 样 , 其 他 行业 的 腐蚀 环境 下 的 防护 设计 可 参照 执行 。 

由 于 科学 技术 不 断 发 展 ,近年 来 涌现 出 许多 新 材料 .新 工艺 ， 

为 了 在 工程 中 正确 应 用 ,标准 组 经 过 调研 ,对 成 熟 可 靠 的 新 技术 、 
新 材料 进行 了 明确 的 规定 。 
1.0.3 “预防 为 主 ” 是 指 采取 先进 的 工艺 技术 措施 ,采用 密闭 性 好 
的 设备 和 管道 ,做 到 工艺 流程 中 无 泄漏 或 少 泄漏 ,并 通过 合理 地 布 
置 生产 设备 和 对 腐蚀 性 介质 进行 有 组 织 的 回收 或 排放 等 技术 , 避 
免 或 减轻 腐蚀 性 介质 对 建筑 .结构 的 腐蚀 。 

“防护 结合 "是 腐蚀 性 介质 不 可 避免 对 建筑 物 、 构 筑 物产 生 作 
用 时 ,防腐 蚀 设计 应 根据 介质 的 性 质 、 含 量 、 作 用 程度 和 防护 层 使 
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用 年 限 等 因素 ,因地制宜 采取 各 种 有 效 的 保护 措施 ,并 在 使 用 中 经 
常 维护 。 

建筑 防腐 蚀 设 计 考 虑 的 因素 比较 多 ,除了 介质 的 种 类 、 作 用 
量 \ 温 度 、 环 境 条 件 等 因素 外 ,还 要 预 估 生产 以 后 的 管理 水 平和 维 
修 条 件 等 ,而 且 还 应 和 工艺 、 设 备 、 通 风 、 排 水 等 专业 一 起 采取 综合 
措施 ,才能 取得 较 好 的 效果 。 

由 于 构件 的 表面 防护 比 一 般 装 修 昂贵 得 多 ,因此 ,对 重要 构件 
和 次 要 构件 应 区 别 对 待 ,重要 构件 和 维修 困难 .危及 人 身 安全 的 部 
位 应 采用 耐久 性 较 高 的 保护 措施 。 
1.0.4 本 标准 与 现行 国家 标准 (建筑 防腐 蚀 工 程 施工 规范 》GB 
50212 配套 使 用 。 与 其 他 建筑 结构 规范 配合 使 用 时 , 凡 处 于 工业 
腐蚀 条 件 下 ,应 遵守 本 标准 的 设计 规定 。 

有 些 腐蚀 环境 ,如 杂 散 电流 的 腐蚀 、 冻 融 等 自然 环境 下 的 腐 
蚀 , 应 遵守 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 


E 


2 K 语 


2.0.1 在 国内 外 有 关 的 防腐 蚀 标准 中 ,腐蚀 性 介质 对 建筑 材料 腐 
蚀 性 程度 ,有 的 分 为 3 级 ,也 有 的 分 为 4 级 或 者 更 多 级 。 本 标准 仍 
按 原 规范 的 规定 ,将 腐蚀 性 程度 分 为 4 级 ( 强 . 中 、 弱 、 微 ), 以 与 国 
内 一 些 规范 配套 使 用 。 

在 自然 界 中 ,材料 在 使 用 过 程 中 均 存在 不 同 程度 的 劣化 现象 ， 
也 就 是 说 任何 情况 下 都 会 有 腐蚀 ,只 是 腐蚀 的 程度 不 同 ,无 腐蚀 是 
不 存在 的 。 微 腐蚀 并 不 是 一 点 腐蚀 都 没有 ,而 是 指 腐蚀 很 轻微 .可 
忽略 。 

腐蚀 性 分 级 ,尤其 是 对 非 金属 材料 的 腐蚀 性 分 级 ,至 今 尚 无 国 
内 外 的 统一 标准 。 因 此 除 有 约定 外 ,不 同 规范 中 的 “ 强 腐蚀 ”, 其 内 
容 也 不 尽 相同 。 

2.0.2 防护 层 设计 使 用 年 限 是 预 估 的 使 用 年 限 。 要 实现 预 估 的 
使 用 年 限 ,应 从 设计 、 施 工 、 维 护 保 养 等 各 个 环节 上 正确 严格 地 
把 控 。 

“合理 设计 ”是 指 建筑 防腐 蚀 设 计 应 以 本 标准 为 依据 ,正确 分 
析 设 计 条 件 ,采取 合理 的 防护 措施 。 如 果 设 计 不 合理 ,实际 使 用 效 
果 一 定 很 差 。 例 如 , 某 肉 类 加 工厂 的 地 面 为 了 防止 脂肪 酸 的 腐蚀 
作用 而 采用 了 耐酸 混凝土 ( 即 水 玻璃 耐酸 混凝土 ); 这 种 地 面 是 耐 
脂肪 酸 的。 但 设计 人 员 忽 略 了 清洗 地 面 时 需要 用 碱 水 去 掉 油脂 的 
要 求 ,而 水 玻璃 类 材料 是 不 耐 碱 性 介质 的 ,所 以 这 块 地 面 使 用 不 久 
就 被 腐蚀 破坏 了 。 

“正确 施工 "是 指 建筑 防腐 蚀 工程 应 以 现行 国家 标准 (建筑 防 
腐蚀 工程 施工 规范 ?GB 50212 为 依据 ,精心 施工 ,确保 工程 质量 。 
防腐 蚀 工程 的 施工 与 一 般 建筑 装饰 工程 的 施工 是 有 区 别 的 , 某 防 
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腐蚀 工程 在 混凝土 面 上 施工 防腐 蚀 涂 层 时 采用 普通 装饰 工程 的 油 
灰 打 底 ,虽然 表面 很 平整 ,但 使 用 不 到 3 年 ,就 成 片 脱落 。 

“正常 使 用 和 维护 ”是 指 防腐 蚀 工 程 的 使 用 单位 应 提倡 文明 生 
产 , 制 定 相应 的 生产 ,管理 制度 。 例 如 , 某 硝 锭 车 间 地 面 上 的 固态 
硝 铵 ,应 干 扫 去 除 , 但 却 采用 自来水 冲洗 ,造成 液态 介质 干 湿 交替 
作用 腐蚀 ,使 厂房 损坏 严重 。 

根据 现行 国家 标准 (建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》GB 
50068 的 规定 ,“ 正 常 维护 ”应 包括 必要 的 检测 、 防 护 及 维修 。 

防护 层 使 用 年 限 是 预 估 的 年 限 ,不 是 防护 层 的 实际 使 用 年 限 。 
当 使 用 年 限 超过 预 估 使 用 年 限时 ,应 对 防护 层 进行 全 面 的 评估 ,以 
确定 是 否 需 要 维修 或 继续 使 用 。 一 般 情况 下 , 当 出 现 气泡 ,开裂 、 
变色 、 粉 化 .脱落 等 现象 后 应 进行 及 时 维修 。 
2.0.6 混凝土 在 硫酸 盐 作 用 下 会 产生 物理 和 化 学 的 侵蚀 ,在 干 湿 
交替 环境 下 ,将 加 速 腐蚀 的 进程 。 现 行 国家 标准 (普通 混凝土 长 期 
性 能 和 耐久 性 能 试验 方法 标准 )GB/T 50082 规定 了 KS 指标 的 检 
验方 法 ,以 干 湿 ( 浸 烘 ) 循 环 一 定 的 次 数 后 检查 强度 值 确定 ,混凝土 
采用 28d 龄 期 进行 试验 。 


n- 


3 基本 规定 


3.1 腐蚀 性 分 级 


3.1.1 腐蚀 性 介质 按 其 存在 形态 可 分 为 三 大 类 :气态 介质 ,液态 
介质 和 固态 介质 。 各 种 介质 应 按 其 性 质 、 含 量 和 环境 条 件 进行 腐 
蚀 性 等 级 分 类 。 凡 标准 中 未 列 人 的 介质 ,由 设计 人 员 根 据 介 质 的 
性 质 和 含量 等 情况 按 相近 的 介质 确定 类 别 。 设 计时 应 根据 生产 工 
艺 条 件 确定 腐蚀 性 介质 的 类 别 , 为 了 便于 使 用 , 表 1 列举 了 各 行业 
有 腐蚀 性 生产 厂房 中 一 些 建 (构筑 物 部 位 以 及 室外 大 气 的 腐蚀 性 
介质 类 别 。 但 由 于 生产 工艺 .设备 的 不 断 更 新 以 及 管理 水 平 的 差 
异 , 可 能 导致 腐蚀 的 介质 浓度 以 及 泄漏 程度 等 会 有 所 变化 ,因此 ， 
此 表 仅 供 参 考 ,腐蚀 类 别 当 有 资料 时 ,还 应 根据 实际 条 件 确定 。 
RI 生产 部 位 腐蚀 性 介质 类 别 举例 
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续 表 1 
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注 :环境 相对 温度 表 中 未 注 明 者 ,可 按 地 区 年 平均 相对 湿度 确定 。 
3.1.2 在 介质 环境 中 ,建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 与 腐蚀 性 介质 的 成 
分 、 含 量 或 浓度 、 潮 润 时 间 等 综合 因素 有 关 。 钢 材 以 普通 碳 钢 
(Q235 钢 ) 为 基准 。 

一 般 从 概念 上 可 理解 为 :在 强 腐蚀 条 件 下 ,材料 腐蚀 速度 很 
快 , 构 配 件 必须 采取 附加 的 防腐 蚀 措施 ,如 有 可 能 ,可 改 用 其 他 耐 
腐蚀 性 材料 ;在 中 等 腐蚀 条 件 下 ,材料 有 较 快 的 腐蚀 ,应 采用 附加 
的 防腐 蚀 措施 ;在 弱 腐 蚀 条 件 下 ,材料 腐蚀 较 慢 ,可 采用 提高 构件 
的 自身 质量 ,也 可 采取 简易 的 附加 防腐 蚀 措施 ;在 微 腐 蚀 条 件 下 ， 


材料 腐蚀 极 慢 ,一 般 不 需要 进行 额外 的 防腐 蚀 保护 措施 。 
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建筑 材料 是 指 建筑 结构 或 构 配件 的 常用 材料 ,如 钢筋 混凝土 、 
素 混凝土 , 钢 , 铝 ,烧结 砖 砌 体 、 木 ,其 中 烧结 砖 砌 体 的 腐蚀 性 等 级 
是 综合 烧结 黏土 砖 和 水 泥 砂 浆 的 耐 腐蚀 性 能 而 定 的 , 预 应力 混 凝 
土 与 钢筋 混凝土 的 耐 腐蚀 性 , 虽 有 差异 ,但 基本 相同 。 

同一 形态 的 多 种 介质 同时 作用 某 一 部 位 时 ,腐蚀 性 等 级 应 取 
最 高 者 ,但 防护 措施 应 综合 满足 各 种 不 同 的 要 求 。 例 如 :有 酸 碱 作 
用 的 地 面 ,一 般 说 来 , 酸 为 强 腐蚀 , 碱 可 能 是 中 腐蚀 ,因此 该 地 面 的 
腐蚀 性 等 级 为 强 腐蚀 ,但 该 地 面 的 防护 要 求 ,不 但 需要 满足 酸 ( 强 
腐蚀 ) 作 用 的 要 求 , 还 需 满足 碱 ( 中 腐蚀 ) 作 用 的 要 求 。 
3.1.3 环境 相对 湿度 ,是 指 在 某 一 温度 下 空气 中 的 水 蒸气 含量 与 
该 温度 下 空气 中 所 能 容纳 的 水 蒸气 最 大 含量 的 比值 ,以 百分比 表 
示 。 环 境 相 对 湿度 应 采用 构 配 件 所 处 部 位 的 实际 相对 湿度 ,不 能 
不 加 区 别 都 采用 工程 所 在 地 区 年 平均 大 气相 对 湿度 值 , 例 如 , 湿 法 
冶炼 车 间 的 相对 湿度 常 大 于 地 区 年 平均 相对 湿度 ,而 有 热源 辐射 
反应 炉 附 近 的 相对 湿度 常 小 于 地 区 年 平均 相对 湿度 。 因 此 ,在 生 
产 条 件 对 相对 湿度 影响 较 小 时 才 可 采用 工程 所 在 地 区 的 年 平均 相 
对 湿度 。 

对 于 大 气 中 水 分 的 吸附 能 力 , 不 同 物质 或 同一 物质 的 不 同 表 
面 状态 是 不 同 的 。 当 空气 中 相对 湿度 达到 某 一 临界 值 时 ,水 分 在 
其 表面 形成 水 膜 ,从 而 促进 了 电化 学 过 程 的 发 展 , 表 现 出 腐蚀 速度 
剧 增 , 此 时 的 相对 湿度 值 就 称 为 某 物质 的 临界 相对 湿度 。 值 得 注 
意 的 是 金属 的 临界 相对 湿度 还 往往 随 金 属 表 面 状态 不 同 而 变化 ， 
如 金属 表面 越 粗糙 ,裂缝 与 小 孔 愈 多 ,其 临界 相对 湿度 也 愈 低 ; 当 
金属 表面 上 沾 有 易于 吸 潮 的 盐 类 或 灰尘 等 ,其 临界 值 也 会 随 之 
降低 。 

表 3. 1.4. 3.1. 6 和 表 3.1.9 中 环境 相对 湿度 的 取 值 主 要 
依据 钢材 的 腐蚀 临界 湿度 确定 ,其 他 材料 略 有 差异 。 
3.1.4 气态 介质 指 各 种 腐蚀 性 气体 、 酸 雾 和 碱 雾 ( 含 碱 水 蒸气 )， 


主要 作用 于 室内 外 的 上 部 建筑 结构 及 构 配 件 , 其 腐蚀 性 与 介质 的 
“和 


性 质 、 含 量 以 及 环境 相对 湿度 有 关 。 

酸 雾 和 碱 雾 本 是 以 液体 为 分 散 相 的 气 溶胶 ,但 其 腐蚀 特征 和 
作用 部 位 更 接近 气态 介质 ,因此 列 人 气态 介质 范围 内 。 酸 雾 ME 
的 含量 仍 以 定性 描述 ,目前 尚 不 具备 定量 的 条 件 。 

K 3.1.4 P Q12.Q13.Q14.Q15.Q18 所 在 行 第 三 列 介质 含 
量 为 “经 常 ?或 “偶尔 "作用 。 这 里 经 常 作 用 是 指 在 一 定 的 浓度 范围 
内 , 同 种 腐蚀 性 介质 经 常 或 周期 性 作用 ,一 般 对 建筑 结构 的 腐蚀 较 
重 ; 偶 尔 作用 是 指 同 种 腐蚀 性 介质 不 经 常 或 间断 作用 ,一 般 对 建筑 
结构 的 腐蚀 较 轻 。 

3.1.5 液态 介质 指 的 是 生产 过 程 中 直接 作用 或 泄漏 的 液态 介质 ， 
多 作用 于 池 、 槽 ,地 面 和 墙 裙 ,是 以 介质 不 同性 质 和 pH 值 或 浓度 
进行 分 类 的 。 

硫酸 盐酸、 硝酸 等 无 机 酸 的 pH 值 为 1 时 ,其 浓度 约 为 
0.4%~0.6%。 

当 生 产 用 水 (包括 污水 ) 采 用 离子 浓度 分 类 时 ,地 下 工程 其 腐 
蚀 性 等 级 可 按 现行 国家 标准 ( 岩 土 工程 勘察 规范 》GB 50021 地 下 
水 的 离子 浓度 进行 分 类 。 

3.1.6 ”固态 介质 包括 碱 , 盐 、 腐 刨 性 粉尘 和 以 固体 为 分 散 相 的 气 
溶胶 ,主要 作用 于 地 面 , 墙 面 和 地 面 以 上 的 建筑 结构 及 构 配 件 。 
态 介质 只 在 溶解 后 才 对 建筑 材料 产生 腐蚀 ,因此 ,腐蚀 程度 与 水 和 
环境 相对 湿度 有 关 。 不 溶 和 难 溶 的 固体 基本 上 不 具 腐蚀 性 ,完全 
溶解 后 的 易 溶 固体 按 液态 介质 进行 腐蚀 性 评定 ;处 于 户外 部 分 的 
易 溶 固体 因 有 雨水 作用 , 按 液态 介质 考虑 。 在 无 水 环境 中 ,固体 吸 
湿性 大 小 与 环境 相对 湿度 有 关 , 易 吸湿 的 固体 在 环境 相对 湿度 大 
于 60%% 时 通常 都 会 有 不 同 程度 地 吸湿 后 潮解 成 半 液 体 状 或 局 部 
溶解 。 

3.1.7 酸雨 是 指 pH 值 小 于 5.6 的 自然 降水 (包括 雨 . 雪 、 霜 . 雾 、 
恩 .起 等 ) 。 酸 十 区 按 其 年 均 降水 pH 值 和 酸雨 率 ( 酸 雨 次 数 与 降 
雨 次 数 之 比 ) ,可 分 为 五 级 , 见 表 2. 
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表 2 酸雨 区 的 划分 
年 均 降 水 pH 值 酸雨 率 (%) 





25.60 0~20 





5. 30 一 5. 60 10~40 





5.00—5. 30 30~60 





4. 70~5.00 50~80 











<4. 70 70~100 

酸雨 会 引起 金属 材料 和 水 泥 ,混凝土 .石材 等 非 金属 材料 腐蚀 
破坏 。 据 某 酸雨 地 区 测定 ,钢材 的 腐蚀 速率 达 200xmya, 混凝土 
的 腐蚀 速率 达 400pm/a。 
3.1.8 为 了 确定 腐蚀 性 等 级 ,如 无 法 取得 环境 腐蚀 介质 条 件 下 ， 
可 采用 标准 试 样 的 暴露 试验 。 本 标准 推荐 采用 将 标准 试 样 在 工作 
环境 中 暴露 一 年 后 的 质量 或 厚度 损失 量 来 确定 腐蚀 性 等 级 。 标 准 
试 样 的 尺寸 和 处 理 要 求 见 现行 国家 标准 (黑色 金属 室外 大 气 暴露 
试验 方法 )GB/T 14165, 

国际 标准 ISO 12944 和 现行 国家 标准 ( 色 漆 和 清漆 ”防护 涂 
料 体系 对 钢 结构 的 防腐 蚀 保护 ”第 2 部 分 :环境 分 类 》GB/T 
30790. 2 给 出 的 大 气 腐蚀 性 等 级 分 为 C1. C2, C3, C4, C5-1 和 
C5-M, 为 了 简化 和 便于 工程 应 用 ,以 及 与 本 标准 规定 的 腐蚀 性 等 
级 对 应 ,这 里 做 了 一 定 的 归并 。 
3.1.9 影响 钢材 在 大 气 中 腐蚀 的 关键 因素 是 形成 潮气 薄膜 时 间 
和 大 气 中 腐蚀 性 介质 的 含量 ,在 相同 湿度 环境 下 ,腐蚀 性 介质 含量 
越 高 腐蚀 速度 越 快 ,腐蚀 性 介质 的 腐蚀 性 与 大 气 湿度 有 很 大 关系 ， 
湿度 越 高 ,腐蚀 速度 越 快 。 沿 海地 区 大 气 中 含有 一 定量 的 氧化 物 ， 
大 气 腐 蚀 程 度 与 地 区 的 温度 ,湿度 、 地 域 .地 貌 、 风 向 、 风 力 和 海水 
的 成 分 .浓度 等 因素 有 关 。 依 据 国内 外 的 有 关 资 料 和 实地 调研 ,给 
出 了 沿海 地 区 钢材 腐蚀 性 强度 等 级 。 如 当地 无 参考 的 工程 实践 经 
验 , 可 按 此 确定 。 
3.1.10 本 标准 没有 规定 水 、 土 对 建筑 材料 的 腐蚀 性 等 级 。 K E 
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中 腐蚀 性 介质 对 混凝土 和 钢筋 的 腐蚀 强度 统一 按 现 行 国家 标准 
《 岩 土 工程 勘察 规范 )GB 50021 执行 。 
3.1.11 干 湿 交 替 作用 的 情况 多 种 多 样 。 地 面 受 液态 介质 作用 ， 
时 干 时 湿 属 于 干 湿 交替 作用 ;在 高 透水 土 层 下 ,基础 和 村 基础 在 地 
下 水 位 变化 的 部 位 ,有 可 能 存在 干 湿 交替 作用 ;建筑 物 在 地 面 标高 
上 下 各 lm 的 范围 内 ,也 容易 出 现 干 湿 交替 作用 ; 储 槽 .污水 池 、 排 
水 沟 在 液 面 变 化 的 部 位 ,也 有 干 湿 交 替 作用 。 

在 介质 的 干 湿 交替 作用 下 ,材料 会 加 速 腐蚀 ;但 不 同 的 干 湿 交 
替 作用 情况 ,加 速 腐蚀 的 程度 是 不 同 的 。 如 果 干 湿 交 替 作用 能 产 
生 介 质 的 积聚 .浓缩 (如 构件 一 个 侧面 与 硫酸 根 离子 液态 介质 接 
触 ,而 另 一 个 侧面 暴露 在 大 气 中 ), 则 腐蚀 速度 快 。 如 果 干 湿 交 替 
作用 基本 上 不 能 产生 介质 的 积聚 、 浓 缩 (如 土壤 深 处 地 下 水 位 的 变 
化 对 桩 身 的 腐蚀 ) , 则 腐蚀 速度 较 慢 。 由 于 干 湿 交 替 作 用 的 情况 不 
同 , 因 此 其 加 强 防护 的 措施 也 应 有 所 区 别 。 
3.1.12 微 腐蚀 环境 下 ,材料 腐蚀 很 缓慢 ,因此 构 配 件 可 按 正常 环 
境 下 进行 设计 ,设计 者 根据 情况 ,可 不 采取 本 标准 所 规定 的 防护 
措施 。 

3.2 总 平面 及 建筑 布置 


3.2.1 工程 实践 表明 ,大 量 散 发 腐蚀 性 气体 或 粉尘 的 生产 装置 对 
邻近 建筑 物 和 装置 的 设备 仪表 均 有 影响 ,总 平面 布置 合理 对 减轻 
腐蚀 极为 有 利 ,其 中 风向 和 风 频 是 主要 考虑 因素 ;由 于 有 一 些 地 区 
的 最 大 风 频 与 次 风 频 是 正 对 的 ,所 以 这 些 生 产 装 置 应 布置 在 厂区 
全 年 最 小 频率 风向 的 上 风 侧 ,而 不 应 是 最 大 风 频 的 下 风 侧 。 总 平 
面 布置 时 ,除了 考虑 厂区 内 各 街区 之 间 的 影响 外 ,也 要 考虑 相 邻 工 
厂 之 间 的 相互 影响 ,实践 证 明 ,在 正常 情况 下 ,地 下 水 的 扩散 影响 
较 小 ,因此 没有 强调 提出 。 

3.2.2 “设备 "也 包括 储 缸 、 储 槽 等 。 腐 蚀 性 溶液 的 大 型 储 缸 发 生 
过 泄漏 事故 ,这 类 储 饶 如果 设 在 厂房 内 或 靠近 基础 ,一 旦 发 生 泄 
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漏 ,腐蚀 严重 ,其 后 果 往 往 会 造成 地 基 沉 陷 或 鼓 胀 ,很 难 维修 加 固 。 
设 围 堤 是 针对 突 发 性 大 量 腐蚀 性 液体 外 漏 事故 时 防止 造成 次 
生 灾害 的 措施 。 围 堤 应 采用 有 一 定 耐 腐蚀 性 能 的 材料 ,要 能 保持 
溶液 在 短 时 间 内 不 致 大 量 流失 ,才能 及 时 采取 回收 措施 。 
3.2.3 建筑 的 形式 ,如 厂房 开 沿 和 半 开 敞 的 问题 ,虽然 从 厂房 而 
言 是 有 利于 稀释 腐蚀 性 气体 而 减轻 了 腐蚀 ,但 是 开 敞 除 应 符合 环 
保 和 生产 、 检 修 条 件 外 ,还 应 注意 当 厂 房 开 敞 后 的 雨水 作用 ,特别 
是 有 腐蚀 性 粉尘 条 件 下 ,反而 会 加 剧 腐蚀 。 
3.2.4 调查 表明 ,在 液态 介质 作用 的 楼 层 ,容易 因 渗 漏 (尤其 是 在 
孔洞 周围 和 地 漏 附近 ) 对 下 层 的 顶棚 、 墙 面 ,甚至 设备 和 电线 等 造 
成 腐蚀 。 控 制 室 和 配 电 室 车 与 具有 腐蚀 性 的 场所 直接 相通 ,气体 、 
粉尘 会 逸 入 室内 ,液体 会 被 带 入 (如 从 鞋底 )。 控 制 室 和 配 电 室 内 
的 仪表 和 配 线 对 腐蚀 比较 敏感 ,一 旦 腐蚀 ,后 果 严 重 。 
3.2.5 将 同类 腐蚀 性 介质 的 设备 相应 集中 ,能 减少 或 避免 不 同 腐 
蚀 性 介质 的 交替 作用 ,简化 设防 ,减少 选材 上 的 困难 。 
地 下 室 的 地 面 标高 较 低 ,排除 地 面 上 腐蚀 性 液体 困难 较 大 ,而 
且 通风 条 件 差 ,难以 排除 腐蚀 性 气体 或 粉尘 。 因 此 ,将 有 腐蚀 性 介 
质 的 设备 布置 在 地 下 室 ,客观 上 给 防腐 蚀 造成 困难 。 
3.2.6 局 部 设防 是 为 了 缩小 腐蚀 影响 ,减少 设防 范围 。 气 态 介质 
和 固态 粉尘 主要 用 隔 墙 隔 开 ,液态 介质 主要 在 地 面 设置 挡 水 。 
3.2.7 大 量 实例 表明 , 强 腐蚀 性 介质 渗入 厂房 地 基 后 ,容易 引起 
地 基 变形 ,厂房 开裂 。 为 避免 这 一 现象 发 生 , 要 求 输送 上 述 液体 的 
管道 设 在 管 沟 内 , 离 厂房 基础 的 水 平 距离 不 小 于 lm。 
3.2.8 楼 面 开 孔 是 遭受 液态 介质 腐蚀 的 薄弱 部 位 , 墙 面 开 孔 也 对 
防护 不 利 。 将 各 类 管线 相对 集中 ,减少 开 孔 ,有 利于 防护 。 


3.3 防护 层 设 计 使 用 年 限 


3.3.1 经 过 大 量 的 工程 调研 和 统计 ,本 标准 所 列 的 防护 涂 层 的 设 
计 使 用 年 限 是 一 般 情况 下 的 经 验 值 ,是 一 个 预 估 的 使 用 时 间 , 不 是 
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实际 使 用 时 间 , 更 不 是 “担保 时 间 ”。 影 响 使 用 年 限 的 因素 有 很 多 ， 
由 于 施工 方法 和 工作 环境 存在 差异 ,评价 方法 和 标准 的 不 一 致 , 难 
以 确定 每 一 个 防护 层 的 准确 使 用 年 限 ,设计 的 使 用 年 限 仅 是 为 业 
主 制定 维护 计划 时 提供 技术 上 的 参考 。 

3.3.2 根据 工程 经 验 和 大 量 的 实地 调研 ,防护 层 在 腐蚀 性 介质 长 
期 作用 下 的 使 用 年 限 长 短 不 一 ,不 是 一 个 固定 的 数值 ,而 是 一 个 时 
间 范 围 。 

3.3.3 低 使 用 年 限 的 时 间 范 围 为 三 2 EES 年 ,中 使 用 年 限 的 
时 间 范 围 内 为 >5 #E < 10 年 ,长 使 用 年 限 的 时 间 范 围 为 二 10 年 
至 15 年 , 超 长 使 用 年 限 的 时 间 范 围 为 二 15 年 。 防 护 层 使 用 年 限 
越 长 越 好 ,这 样 可 延长 维护 周期 ,节约 各 项 成 本 。 低 使 用 年 限 的 防 
护 层 会 造成 频繁 的 维护 维修 .污染 环境 、 浪 费 资 源 ,间接 增加 一 定 
的 成 本 。 因 此 ,在 维护 和 维修 困难 的 部 位 ,推荐 使 用 长 使 用 年 限 或 
超 长 使 用 年 限 的 防护 体系 ;本 标准 不 推荐 2 年 以 下 的 防护 层 体系 。 
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4 结构 和 构件 


本 章 提出 了 各 类 结构 设计 的 规定 ;地 面 以 下 的 构件 (基础 和 桩 
基 等 ) 应 按 本 章 的 规定 进行 防护 ,地 面 以 上 的 构件 ( 柱 、 梁 , 板 等 ) 应 
按 本 标准 第 5 章 的 规定 进行 防护 。 


4.1 一 般 规定 


4.1.1 一 个 合格 的 结构 工程 应 具备 良好 的 使 用 性 能 ,一定 的 承载 
能 力 和 耐久 的 使 用 年 限 。 在 设计 的 工作 环境 下 ,工程 结构 应 对 各 
项 功能 有 必要 的 保证 率 。 根 据 现行 国家 标准 (建筑 结构 可 靠 度 设 
计 统 一 标准 )GB 50068 的 要 求 ,工程 结 构 在 设计 使 用 年 限 内 ,必须 
要 有 良好 的 工作 性 能 ,在 正常 维护 下 具有 足够 的 耐久 性 。 

有 些 构件 处 于 腐蚀 性 环境 中 ,无 法 满足 规定 的 设计 使 用 年 限 ， 
必须 采取 其 他 的 一 些 防腐 蚀 技术 措施 。 如 防护 技术 措施 不 能 满足 
结构 的 全 寿命 周期 ,应 定期 进行 构件 的 检测 和 维护 。 

本 条 提出 了 在 腐蚀 环境 下 结构 耐久 性 设计 的 基本 原则 ,从 材 
料 的 选择 .结构 的 布置 、. 选 型 ,构造 及 构件 更 换 等 诸 方面 提出 要 求 ， 
这 种 “概念 性 "设计 对 提高 结构 耐久 性 能 力 是 十 分 重要 的 。 选 材 要 
扬长 避 短 ,充分 发 挥 材 料 的 特性 。 如 混凝土 耐 氧 气 的 腐蚀 比 钢 强 ， 
密实 性 较 高 的 材料 抗 结晶 腐蚀 比 孔 隙 多 的 材料 好 。 

在 腐蚀 条 件 下 ,结构 设计 应 从 布置 .截面 形状 、 连 接 方 式 及 构 
造 上 力求 简洁 ,尽量 减少 构件 的 外 表面 积 、 棱 角 和 缝隙 ,以 避免 水 
和 腐蚀 性 介质 在 结构 表面 的 积聚 并 利于 其 迅速 排除 。 例 如 , 钢 结 
构 杆 件 放置 方向 不 能 积 水 ,构件 表面 平整 与 否 以 及 杆 件 节点 和 布 
置 ,要 利于 腐蚀 性 介质 灰尘 和 积 水 的 排除 。 

设计 时 要 考虑 固定 走道 ,升降 平台 等 设施 和 照明 ,以 便于 防护 
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层 的 施工 .检查 和 维修 ,不 能 出 现 无 法 施工 和 维修 的 区 域 。 

彩 涂 压 型 钢板 、 检 条 等 次 要 构件 ,往往 不 能 与 主体 结构 的 使 用 
年 限 相同 ,因此 , 当 业 主要 求 使 用 时 ,应 采取 便于 更 换 的 措施 。 
4.1.2 在 腐蚀 环境 下 , 超 静 定 结构 构件 内 力 若 采 用 塑性 内 力 重 分 
布 的 分 析 方法 ,要 求 某 些 截面 形成 塑性 铵 并 能 产生 所 需 的 转动 ,在 
混凝土 结构 中 会 产生 裂缝 ,在 腐蚀 环境 中 不 利于 结构 的 耐久 使 用 ， 
由 于 裂缝 处 变形 较 大 ,也 可 造成 表面 防护 层 的 开裂 。 

对 于 钢 结构 ,截面 内 塑性 发 展会 引起 内 力 重 分 配 ,变形 加 大 ， 
形成 阳极 ,电化 学 腐蚀 严重 。 


4.2 混凝土 结构 


4.2.1 混凝土 结构 的 耐久 性 ,除了 在 材料 上 应 有 保证 以 外 ,还 应 
由 结构 和 构件 的 选 型 .裂缝 控制 和 构造 措施 以 及 表面 防护 来 保证 ， 
其 中 结构 和 构件 的 选 型 有 时 会 起 主导 作用 。 本 标准 吸取 了 国内 外 
的 经 验 教训 ,提出 若干 要 求 。 

1 现 浇 钢筋 混凝土 框架 结构 具有 整体 性 好 和 便于 防护 的 优 
点 ,没有 钢 埋 件 和 装配 节点 可 能 形成 的 薄弱 环节 ,因此 其 耐久 性 相 
对 较 好 。 

2 根据 一 些 试验 表明 ,混凝土 在 受 力 状态 下 的 腐蚀 , 受 拉 部 
分 要 比 受 压 部 分 严重 。 预 应 力 混凝土 构件 具有 强度 高 , 抗 渗 性 强 
和 裂缝 少 的 特点 ,因此 从 耐久 性 角度 来 讲 , 预 应 力 混凝土 构件 要 比 
普通 钢筋 混凝土 构件 优越 。 

3 柱 截 面 的 形式 宜 采 用 实 腹 式 , 其 目的 是 为 了 减少 受 腐蚀 的 
外 露面 积 ,同时 规整 的 截面 也 便于 防护 。 腹 板 开 孔 的 工 字形 柱 的 
表面 积 大 ,容易 遭受 腐蚀 ,所 以 在 腐蚀 性 等 级 为 强 、 中 时 不 应 采用 。 
4.2.2 近年 来 , 随 着 技术 水 平 的 提高 , 预 应 力 混凝土 的 应 用 得 到 
较 大 发 展 。 

(1) 先 张 法 预 应 力 混凝土 结构 在 预制 工厂 完成 ,质量 较 易 保 
证 ,混凝土 密实 度 较 高 , 预 应 力 筋 的 保护 较为 严密 ,腐蚀 环境 中 , 耐 


久 性 能 较 强 。 

(2) 预 应 力 混凝土 结构 推荐 采用 整体 结构 , 因 块 体 拼装 式 结构 
存在 拼接 缝隙 ,此 缝隙 难以 密封 ,腐蚀 性 介质 会 从 缝隙 渗入 ,腐蚀 
预 应 力 钢筋 。 某 厂 21m 跨度 的 拼装 式 梯形 屋 架 , 因 腐蚀 性 介质 从 
拼 缝 中 渗 和 人 腐蚀 预 应 力 钢筋 ,使 用 10 年 后 , 预 应 力 钢筋 蚀 断 而 突 
然 掉 落 。 所 以 块 体 拼装 后 张 法 预 应 力 构 件 在 腐蚀 的 条 件 下 不 应 
使 用 。 

(3) 由 于 预 应 力 筋 处 于 高 应 力 状态 ,容易 产生 应 力 腐蚀 , 若 钢 
丝 (或 钢筋 ) 直 径 较 细 ( $ 二 6mm) , 稍 有 腐蚀 ,其 截面 面积 损失 比例 
较 大 , 故 不 应 使 用 直径 小 于 6mm 的 钢筋 和 钢丝 作 预 应 力 筋 。 

预 应力 混 凝 土 构件 的 钢 绞 线 应 控制 单 丝 直径 。 

(4) 无 粘 结 预 应 力 混凝土 结构 采用 多 重 手段 防护 且 施工 方便 ， 
可 检测 ,可 更 换 。 目 前 国内 科研 设计、 施工 水 平 逐步 提高 ,应 用 也 
愈 趋 广泛 。 根 据 现行 行业 标准 (无 粘 结 预 应 力 混凝土 结构 技术 规 
程 六 GJ 92 规定 和 国内 外 的 应 用 经 验 表 明 , 对 处 于 腐蚀 条 件 下 的 
无 粘 结 预 应 力 锚固 系统 应 采用 连续 封闭 体系 ,经 过 10kPa 静水 压 
力 下 不 透水 试验 ,可 保证 其 耐久 性 。 

(5) 后 张 法 预 应 力 混凝土 结构 的 预 应 力 筋 要 密封 防 锈 。 抽 芯 
成 形 的 预 应 力 钢筋 孔道 密封 性 能 差 ,金属 套 管 的 耐 腐蚀 性 能 不 佳 ， 
均 不 应 采用 ;可 选用 耐 老 化 性 能 较 好 的 塑料 波纹 管 。 

(6) 后 张 法 预 应 力 混凝土 结构 的 锚 具 及 预 应 力 筋 外 露 部 分 , 均 
为 防腐 蚀 薄 弱 环 节 , 它 的 失效 将 导致 整个 结构 的 破坏 。 因 此 要 进 
行 严格 封闭 , 宜 采 用 埋 人 式 构造 ,可 按 现行 行业 标准 (无 粘 结 预 应 
力 混凝土 结构 技术 规程 JJGJ 92 的 有 关 规 定 执行 。 

4.2.3 根据 现行 国家 标准 (建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 )GB 
50068 的 规定 ,结构 的 设计 使 用 年 限 为 5 年 、25 年 .50 年 、100 年 ， 
一 般 建 筑 的 设计 使 用 年 限 通常 为 50 年 ,100 年 的 少见 ,所 以 ,本 条 
仅 规定 了 设计 使 用 年 限 为 50 年 的 结构 构件 耐久 性 基本 技术 指标 ， 
其 他 设计 使 用 年 限 的 耐久 性 指标 可 按 有 关 规 范 执行 。 
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保证 混凝土 结构 构件 的 耐久 性 有 许多 要 求 , 本 条 仅 是 最 基本 
的 要 求 。 遇 其 他 化 学 腐蚀 环境 ,还 是 应 采取 表面 防护 的 方法 ,其 防 
腐蚀 技术 措施 应 根据 腐蚀 性 介质 和 等 级 的 不 同 区 别 对 待 。 

中 低 标号 的 混凝土 耐 腐蚀 能 力 弱 。 现 行 国家 标准 (混凝土 结 
构 设 计 规范 )GB 50010 规定 ,处 于 环境 类 别 为 三 类 的 结构 混凝土 
强度 等 级 不 应 低 于 C35。 所 以 本 标准 规定 在 弱 腐蚀 等 级 时 ,最 低 
混凝土 强度 等 级 为 C30。 

加 腐蚀 性 介质 对 构件 的 腐蚀 ,一 般 是 由 外 表 向 内 部 逐渐 进行 
的 。 混 凝 土 的 抗 渗 性 能 对 腐蚀 速度 起 重要 影响 。 混 凝 土 的 抗 渗 性 
能 主要 决定 于 混凝土 的 密实 度 ,而 对 混凝土 密实 度 起 控制 作用 的 
是 水 胶 比 和 胶 材 用 量 , 其 中 水 胶 比 起 主要 作用 。 水 胶 比 与 碳化 系 
数 之 间 有 近似 的 线性 关系 ; 胶 材 用 量 与 碳化 系数 之 间 也 近似 呈 线 
性 关系 ,但 胶 材 用 量 小 于 300ka/m' 时 ,系数 明显 增加 。 国 内 外 关 
于 混凝土 耐久 性 的 设计 规定 中 都 对 最 大 水 胶 比 和 最 小 胶 材 用 量 有 
明确 规定 ,结构 混凝土 水 胶 比 一 般 控制 在 0. 55( 抗 渗 等 级 相当 于 
0. 6MPa) 以 内 , 预 应 力 混凝土 为 0.45( 抗 渗 等 级 相当 于 0. 8MPa) 
以 内 。 

本 条 中 规定 “最 低 混凝土 强度 等 级 ”( 而 非 抗 渗 标 号 ) ,是 除 桩 
基础 以 外 的 混凝土 强度 等 级 的 基本 要 求 ,我们 推荐 在 能 够 控制 施 
工 质量 的 前 提 下 ,采用 较 高 强度 的 混凝土 。 预 应 力 混凝土 构件 最 
KRATA dit 0. 06 久 指 水 洲 性 试验 方法 ,不 能 采用 酸 溶性 试验 
方法 。 
4.2.4 本 条 所 指 “ 裂 缝 " 均 为 受 力 产 生 的 横向 裂缝 。 构 件 的 横向 
裂缝 宽度 对 耐久 性 有 一 定 的 影响 ,宽度 过 大 将 导致 钢筋 的 锈蚀 。 

控制 裂缝 及 裂缝 宽度 也 是 防腐 蚀 设计 的 一 个 重要 控制 环节 。 
本 标准 与 国家 现行 标准 (混凝土 结构 设计 规范 )GB 50010《 无 粘 
结 预 应 力 混凝土 结构 技术 规程 亲 GJ 92 接轨 。 

预 应 力 混凝土 构件 中 的 配 筋 ,处 于 高 应 力 工 作 状 态 ,而 又 大 都 
采用 高 强 钢材 ,对 腐蚀 比较 敏感 ,在 腐蚀 性 介质 和 拉 应 力 共 同 作 用 
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下 ,容易 产生 应 力 腐蚀 倾向 。 如 果 混 凝 土 裂 颖 过 大 , 预 应 力 混凝土 
构件 的 腐蚀 程度 要 比 普通 钢筋 混凝土 构件 严重 ,所 以 应 从 严 控制 。 
4.2.5 混凝土 对 钢筋 的 保护 , 除 需 要 一 定 密实 度 的 混凝土 外 ,还 
需要 有 一 定 厚度 的 保护 层 。 根 据 调查 ,保护 层 厚度 若 减 少 1/4, 则 
混凝土 中 性 化 层 到 达 钢 筋 表面 的 时 间 可 缩短 一 倍 。 

本 条 混凝土 保护 层 的 厚度 针对 所 有 钢筋 , 即 纵 筋 . 钢 短 、 分 布 
筋 均 要 满足 该 表 的 要 求 。 因 为 从 防腐 蚀 机 理 出 发 , 钢 籍 锈蚀 不 仅 
会 导致 构件 抗 剪 能 力 的 下 降 ,而 且 钢 籍 的 锈蚀 会 诱导 纵向 受 力 钢 
筋 的 锈蚀 ,从 而 导致 构件 丧失 承载 能 力 。 国 际 上 的 观点 都 很 明确 ， 
必须 包括 全 部 钢筋 。 

表 4.2.5 面 形 构件 中 只 提 到 板 、 墙 ,没有 壳 体 。 因 壳 体 较 薄 ， 
混凝土 保护 层 厚 度 一 般 不 能 满足 要 求 , 且 在 腐蚀 条 件 下 应 用 很 少 。 

混凝土 保护 层 厚度 的 增加 对 防腐 蚀 设计 十 分 重要 ,目前 国际 
上 都 有 加 厚 保护 层 的 趋势 。 但 厚度 也 不 能 增加 过 多 ,因为 保护 层 
太 厚 时 , 受 弯 构件 横向 裂 链 会 加 大 ,涂料 防护 层 也 易 脱 落 。 
4.2.6 有 液态 介质 或 有 冲洗 水 作用 时 ,设备 或 管道 留 孔 周围 的 梁 
板 可 能 经 常 受 到 液态 介质 的 作用 ,腐蚀 情况 较为 严重 。 为 了 保护 
边 梁 不 受 腐蚀 ,可 将 边 梁 离开 孔洞 边缘 布置 而 将 板 挑 出 ,这 种 布置 
方法 在 铜 电解 厂房 中 取得 了 良好 的 效果 。 
4.2.7 主要 承重 构件 一 般 指 梁 和 柱 , 纵 向 受 力 钢 筋 不 要 采用 多 而 
细 的 钢筋 ,防止 细 钢 筋 较 快 被 腐蚀 而 丧失 承载 力 。 
4.2.8 固定 管道 .设备 支架 的 预 埋 件 和 吊环 ,部 分 暴露 在 外 , 当 腐 
蚀 性 介质 作用 时 ,在 混凝土 内 、 外 形成 阴极 和 阳极 ,其 腐蚀 情况 比 
较 严 重 。 如 果 预 埋 件 与 受 力 钢筋 接触 ,会 引起 受 力 钢筋 的 腐蚀 。 

直接 预 埋 在 梁 上 的 起 重 吊 点 ,其 腐蚀 情况 也 较为 严重 ,会 造成 
吊 点 周围 混凝土 的 开裂 。 在 梁 上 预 埋 耐 腐蚀 的 套 管 , 钢 吊 索 便 可 
穿 过 套 管 固定 , 既 便 于 更 换 , 对 梁 又 无 不 良 影响 ,效果 较 好 。 
4.2.9 钢 预 埋 件 腐蚀 后 ,很 难 修复 ,也 无 法 更 换 , 造 成 许多 隐患 ， 
甚至 还 可 能 影响 到 构件 本 身 。 对 预 埋 件 的 防护 ,根据 工程 经 验 可 
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采用 树脂 或 聚合 物 水 泥 的 砂浆 、 混 凝 土 包 庄 ,也 可 采用 防腐 蚀 涂 
层 、 玻 璃 鳞片 胶泥 等 防护 。 防 腐蚀 涂 层 包括 涂料 层 或 涂料 和 金属 
的 复合 涂 层 。 复 合 涂 层 防护 ( 即 在 喷 , 镀 、 温 的 铝 、 锌 金属 覆盖 层 上 
再 涂 刷 涂料 层 ) ,可 在 腐蚀 较为 严重 时 采用 ; 屋 架 支 座 和 设备 地 脚 
螺栓 可 采用 树脂 砂浆 、 树 脂 混凝土 包 裴 ;非常 重要 且 检 修 困难 的 预 
埋 件 推荐 采用 耐 腐蚀 金属 ,如 不 锈 钢 制作 。 

在 装配 式 结构 中 ,构件 之 间 的 连接 件 , 如 大 型 屋面 板 与 屋 架 或 
梁 的 连接 节点 、 天 窗 架 与 屋 架 的 节点 、 屋 架 与 柱 的 节点 ,是 保证 结 
构 整 体 性 的 关键 部 件 。 调 查 时 ,发 现 焊 颖 与 埋 件 均 有 不 同 程度 的 
锈蚀 ,如 太原 市 某 水 厂 安 装 2 年 后 网 架 支 座 ( 未 做 镀 锐 处理, 未 用 
混凝土 包 里 ) 就 发 生 锈 蚀 , 严 重 的 甚至 全 部 锈蚀 ,所 以 必须 认真 
保护 。 
4.2.10 后 张 法 预 应 力 混凝土 的 外 露 金属 锚 具 , 先 张 法 端 部 钢筋 
的 外 露 部 分 ,都 是 关键 部 位 ,采用 树脂 或 聚合 物 水 泥 的 混凝土 包 
庄 , 以 确保 其 可 靠 。 


43 钢 结 构 


4.3.1 钢 结构 构件 和 杆 件 形式 ,对 结构 或 杆 件 的 腐蚀 速度 有 重大 
影响 。 如 山西 某 化 肥 厂 散装 仓库 为 三 铵 拱 结构 (角钢 格 构 式 ), 某 
厂 酸 洗车 间 采 用 格 构 柱 , 均 腐蚀 严重 。 
按照 材料 集中 原则 的 观点 ,截面 的 周 长 与 面积 之 比 愈 小 , 则 抗 
腐蚀 性 能 愈 高 。 薄 壁 型 钢 壁 较 薄 , 稍 有 腐蚀 对 承载 力 影响 较 大 ; 格 
构 式 结构 杆 件 的 截面 较 小 ,加 上 缀 条 、 缀 板 较 多 ,表面 积 大 ,不 利于 
防腐 。 
这 次 修 编 将 格 构 式 构件 适当 放宽 ,原因 是 许多 重型 厂房 钢 结 
构 的 格 构 柱 已 经 很 大 ,不 采用 格 构 式 构件 会 造成 很 大 的 材料 浪费 。 
标准 组 通过 调研 ,认为 通过 采用 质量 可 靠 , 性 能 优异 的 防腐 蚀 涂 
层 , 可 以 起 到 很 好 的 防护 作用 ,不 宜 一 刀 切 的 严格 限制 。 例 如 , 安 
微 铜陵 某 有 色 冶 炼 公司 电 解 铜 车 间 , 属 于 强 腐蚀 环境 ,此 车 间 厂 房 
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1993 年 建成 投产 ,采用 涂 层 防护 措施 ,已 使 用 22 年 时 间 , 至 今 厂 
房 钢 结构 表面 涂 层 完好 无 损 。 所 以 ,设计 者 如 能 采用 性 能 优良 的 
涂料 ,施工 中 严格 按 规程 执行 ,是 可 以 突破 格 构 式 条 款 限制 的 。 
4.3.2 钢材 表面 的 基层 处 理 对 防护 涂 层 的 使 用 年 限 影响 很 大 ,如 
果 原 始 锈蚀 等 级 达到 D 级 ,基层 处 理 将 很 难 达 到 合格 的 技术 要 
求 ,进而 影响 涂 层 施工 质量 和 使 用 寿命 。 

通过 调研 ,许多 企业 在 生产 过 程 中 很 难 再 去 对 重要 构件 和 难 
以 维修 的 钢 结构 进行 频繁 的 维修 ,往往 会 导致 安全 隐患 的 发 生 , 提 
高 防护 涂 层 使 用 年 限 是 必要 的 ,可 减少 维修 对 正常 生产 的 影响 。 
4.3.3 一 些 试验 表明 ,由 两 根 角钢 组 成 的 形 截面 ,其 腐蚀 速度 
为 管 形 的 2 售 或 普通 工 字 钢 的 1.5 倍 ,而 且 两 角钢 之 间 的 缝隙 很 
难 进行 防护 ,形成 腐蚀 的 集中 点 。 因 此 标准 对 上 述 结构 和 杆 件 , 均 
限制 了 使 用 范围 。 杆 件 截面 的 选择 应 以 实 腹 式 或 闭口 截面 较 好 。 

当 必 须 采 用 组 合 截面 的 杆 件 时 ,其 型 钢 间 的 空隙 宽度 应 满足 
防护 层 施工 检查 和 维修 的 要 求 。 现 行 国家 标准 ( 色 漆 和 清漆 防 
护 涂 料 体系 对 钢 结构 的 防腐 蚀 保护 第 3 部 分 :设计 依据 )GB/T 
30790. 3 规定 中 提出 ,对 于 型 钢 组 合 截面 ,型 钢 间 的 空隙 宽度 应 满 
足 图 1 的 要 求 。 
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图 1 型 钢 间 的 空隙 宽度 的 要 求 
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闭口 截面 端 部 封闭 是 防腐 蚀 要 求 。 闭 口 截面 的 杆 件 采用 热 浸 
镀 锌 工艺 防护 时 , 杆 件 端 部 不 应 封闭 ,应 采取 开 孔 防爆 措施 ,以 保 


证 安全 。 若 端 部 封闭 后 再 进行 热 浸 镀 匀 处理, 则 可 能 会 因 高 温 引 
ea. 


起 爆炸 。 

杆 件 安装 完毕 后 应 将 开 孔 封 堵 。 
4.3.4 为 保证 钢 构 件 的 耐久 性 ,必须 有 一 定 的 截面 厚度 要 求 。 太 
薄 的 杆 件 一 旦 腐蚀 便 很 快 丧 失 承载 力 。 标 准 中 规定 的 最 小 限 值 ， 
是 根据 使 用 经 验 确定 的 。 
4.3.5 门 式 刚 架 是 近年 来 使 用 较 多 的 钢 结构 , 它 造 型 简捷 , 受 力 
合理 。 在 腐蚀 条 件 下 推荐 采用 热 轧 H 型 钢 。 因 整体 轧 制 ,表面 平 
整 ,无 焊 缝 ,可 达到 较 好 的 耐 腐蚀 性 能 。 

采用 双 面 连续 焊 缝 , 使 焊 缝 的 正 反面 均 被 堵 死 ,密封 性 能 好 。 
4.3.6 网 架 结构 能 够 实现 大 跨度 空间 且 造型 美观 ,近年 发 展 迅 
速 ,目前 ,在 许多 工业 与 民用 建筑 中 均 有 应 用 。 

钢管 截面 、 球 型 节点 是 各 类 网 架 中 杆 件 外 表面 积 最 小 .防腐 蚀 
性 能 最 好 又 便于 施工 的 空间 结构 型 式 ,也 是 工业 建筑 中 广泛 应 用 
的 型 式 。 

焊接 连接 的 空心 球 节点 虽然 比较 笨重 ,施工 难度 大 ,但 其 防腐 
蚀 性 能 好 ,承载 力 高 ,连接 相对 灵活 。 在 强 . 中 腐蚀 条 件 下 不 推荐 
螺栓 球 节 点 , 因 钢管 与 球 节点 螺栓 连接 时 , 接 颖 处 难以 保持 严密 ， 
工程 中 曾 出 现 倒塌 事故 。 

网 架 作为 大 跨度 结构 构件 .防腐 蚀 非 常 重 要 ,本 条 提出 螺栓 球 
接 颖 处 理 和 多 余 螺 孔 封 堵 问题 都 是 防止 腐蚀 气体 进入 的 重要 
措施 。 
4.3.7 两 种 不 同 电化 学 势 的 金属 材料 接触 时 ,如 暴露 在 腐蚀 环境 
中 ,它们 之 间 就 会 产生 电流 ,发 生 电 化 学 反应 , 较 活泼 的 金属 就 会 
被 腐蚀 , 故 宜 在 接触 部 位 采取 隔离 措施 .如 采用 喷 潜 或 硅 橡 胶 垫 做 
隔离 层 并 加 密封 措施 。 
4.3.8 焊接 连接 的 防腐 性 能 优 于 螺栓 连接 和 锦 接 ,但 焊 缝 的 缺陷 
会 使 涂 层 难以 覆盖 , 且 焊 钾 表 面 常 严 有 焊 渣 又 不 平整 ,容易 吸附 腐 
蚀 性 介质 ,同时 焊 缝 处 一 般 均 有 残余 应 力 存在 ,所 以 , 焊 缝 常 常 先 
于 主体 材料 腐蚀 。 焊 缝 是 传 力 和 保证 结构 整体 性 的 关键 部 位 ,对 
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其 焊 脚 尺寸 必须 有 最 小 要 求 。 断 续 焊 缝 容易 产生 缝隙 腐蚀 , 若 闭 
口 截面 的 连接 焊 颖 采用 断 续 焊 锋 , 腐 蚀 介质 和 水 气 容 易 从 焊 缝 空 
隙 中 渗入 内 部 。 所 以 对 重要 构件 和 闭口 截面 杆 件 的 焊 缝 应 采用 连 
续 焊 缝 。 

加 劲 肋 切 角 的 目的 之 一 是 排水 ,避免 积 水 和 积 灰 加 重 腐蚀 ,也 
便于 涂 装 。 焊 颖 不 得 把 切 角 堵 死 。 国 际 标准 《涂料 与 清漆 一 用 防 
护 涂料 系统 对 钢 结构 进行 防腐 蚀 保护 XISO 12944) 中 提出 加 劲 肋 
切 角 半径 不 应 小 于 50mm, 

4.3.9 构件 的 连接 材料 ,如 焊条 、 螺 栓 ,节点 板 等 ,其 耐 腐蚀 性 能 

(包括 防护 措施 ) 应 不 低 于 主体 材料 ,以 保证 结构 的 整体 性 。 所 以 

螺栓 直径 和 螺栓 .螺母 .垫圈 的 防腐 蚀 也 必须 要 有 严格 的 要 求 。 
弹簧 垫圈 (如 防 松 垫圈 . 齿 状 垫圈 ) 容 易 产生 缝隙 腐蚀 ,将 严重 

损害 连接 处 的 长 期 性 能 。 

4.3.10 高 强 螺栓 自 20 世纪 六 七 十 年 代 开始 在 国内 铁道 桥梁 上 

应 用 以 来 已 达 50 年 。 

高 强 螺栓 不 能 采用 镀 锌 防护 ,表面 涂 层 会 使 螺栓 拧紧 时 锌 与 
锌 之 间 咬 死 ,致使 扭矩 系数 不 均匀 ,施工 不 易 保证 质量 。 

连接 处 接触 面 在 采取 其 他 涂料 防护 时 ,要 满足 摩擦 系数 的 

要 求 。 
4.3.11 钢 柱 柱 脚 均 应 置 于 混凝土 基础 上 ,一 般 不 宜 采 用 钢 柱 插 
入 地 下 再 包 庄 混凝土 的 做 法 。 原 条 文 规定 的 柱 脚 高 度 300mm, 考 
虑 使 用 的 便捷 等 方面 原因 以 及 必要 性 的 因素 ,这 次 不 再 强制 要 求 
300mm。 在 强 腐蚀 环境 下 ,应 包 庄 柱 胸 及 钢 柱 ,可 起 到 防腐 、 防 撞 
的 作用 。 wisakayp ala sa iisas iiah 
材料 ,避免 脱落 和 开裂 。 


4.4 钢 与 混凝土 组 合 结构 


4.4.1 钢 与 混凝土 的 组 合 屋 架 和 吊车 梁 , 虽 然 能 发 挥 两 种 材料 的 
各 自 长 处 ,具有 节省 材料 和 方便 施工 的 优点 。 但 在 腐蚀 环境 中 ,由 
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于 不 同 材料 对 腐蚀 性 介质 的 敏感 性 不 同 ,因此 这 种 结构 具有 特殊 
的 腐蚀 特征 。 据 某 些 工厂 的 调查 ,组 合 结构 的 腐蚀 有 时 会 比 单独 
的 钢筋 混凝土 或 钢 结构 更 严重 ,特别 是 在 混凝土 与 钢 接触 的 界面 
上 。 考 虑 到 钢 与 混凝土 材料 的 组 合 能 够 发 挥 各 自 的 性 能 优势 ,这 
次 修 编 定位 在 强 .中 腐蚀 环境 不 宜 采 用 ,在 弱 腐蚀 环境 下 采取 可 靠 
的 防护 措施 后 可 以 应 用 。 

以 压 型 钢板 为 模板 兼 配 筋 的 混凝土 组 合 结构 (也 称 整 合板 ) ， 
在 钢 与 混凝土 的 接触 面 处 形成 的 缝隙 腐蚀 ,使 金属 腐蚀 加 剧 ,耐久 
性 差 , 压 型 钢板 又 无 法 更 换 , 故 在 强 、 中 腐蚀 环境 下 也 不 宜 采用 。 
4.4.2 钢 与 混凝土 组 合 梁 系 指 由 混凝土 翼 板 与 钢 梁 通 过 抗 前 连 
接 件 组 合 而 成 的 梁 , 这 种 结构 在 一 般 建 筑 中 有 一 定 的 应 用 ,但 在 调 
查 中 发 现 , 钢 梁 顶 面 与 混凝土 板 接触 处 腐蚀 严重 ,也 属 缝 队 腐 蚀 ， 
故 采取 限制 使 用 的 规定 。 

东海 某 桥 的 大 跨度 笃 合 梁 斜 拉 桥 中 ,对 番 合 梁 采 取 了 提高 混 
凝 土 板 抗 渗 、 抗 裂 、 抗 冲击 能 力 ,改进 构造 细节 并 采取 辅助 措施 ,加 
强 混凝土 与 钢 梁 结合 部 位 密封 性 能 ,提高 结合 部 位 钢 结构 耐 蚀 能 
力 以 确保 剪 力 钉 完 好 。 


4.5 砌 体 结构 


4.5.1 本 条 对 承重 砌 体 结构 的 材料 选择 做 了 规定 。 

1 根据 现行 国家 标准 ( 砌 体 结构 设计 规范 )GB 50003 和 防腐 
蚀 需 要 ,本 标准 在 腐蚀 条 件 下 ,推荐 采用 烧结 普通 砖 和 烧结 多 和 孔 
砖 。 烧 结 砖 分 烧结 昔 土 砖 .烧结 页 岩 砖 .烧结 煤 古 石 砖 .烧结 粉 煤 
灰 砖 。 经 烧结 后 材料 陶瓷 化 ,稳定 性 好 ,可 用 于 腐蚀 环境 。 

蒸 压 灰 砂 砖 和 蒸 压 粉 煤 灰 砖 均 含 一 定量 的 石灰 胶结 料 , 同 时 
由 于 其 孔隙 率 大 ,吸水 率 高 ,在 腐蚀 条 件 下 承重 结构 不 应 采用 。 

2 轻 集 料 混凝土 砌 体 在 腐蚀 环境 中 无 使 用 经 验 ,不 建议 
使 用 。 

低 强 度 等 级 砂浆 中 水 泥 含量 过 少 ,密实 性 差 ,容易 受到 腐蚀 ， 
本 


所 以 要 求 砂浆 强度 等 级 不 低 于 M10. 

混合 砂浆 含有 石灰 ,对 防腐 蚀 不 利 , 故 不 宜 采 用 。 
4.5.2 本 条 提出 了 承重 砌 体 结构 的 设计 要 求 。 

1 砖 和 砌 块 均 为 多 孔 材 料 , 极 易 吸 收 腐蚀 性 液体 ,在 干 湿 交 
替 条 件 下 ,容易 产生 盐 的 结晶 膨胀 腐蚀 ,使 砌 体 迅 速 破坏 ,在 上 述 
条 件 下 不 应 使 用 。 

2 独立 砖 柱 截 面 较 小 , 受 力 单一 ,并 由 于 四 面 遭受 腐蚀 ,在 
强 , 中 腐蚀 条 件 下 使 用 不 够 安全 , 故 限制 使 用 。 

3 ”多孔 砖 孔洞 率 达 25%% 以 上 , 孔 的 尺寸 小 而 数量 多 ,孔洞 增 
加 了 与 腐蚀 性 介质 接触 的 表面 积 ,在 强 . 中 腐蚀 条 件 下 ,不 允许 
采用 。 

对 混凝土 为 强 , 中 腐蚀 时 ,应 对 混凝土 空心 砌 块 灌 孔 ,否则 也 
不 应 采用 。 

4 配 筋 砖 砌 体 和 配 筋 砌 块 砌 体 , 均 在 砌 体 ( 砖 ) 缝 中 配 有 钢 
筋 , 砌 筑 砂 浆 的 密实 度 和 厚度 不 足 , 钢 筋 很 容易 遭受 腐蚀 , 故 在 对 
钢 为 强 、 中 腐蚀 时 ,不 应 采用 配 筋 砌 体 构件 。 
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4.6.1 针 叶 类 木材 比较 致密 ,胶合 木 经 过 树脂 合成 , 均 对 防腐 蚀 
有 利 , 故 在 本 条 推荐 使 用 。 

4.6.2 木 结构 构件 的 节点 是 防护 的 薄弱 环节 ,节点 和 接头 处 又 极 
易 集 聚 腐蚀 性 介质 ,往往 腐蚀 严重 ,所 以 应 尽量 减少 钢 连接 件 的 
使 用 。 


4.7 地 # 


4.7.1 已 污染 土 的 评价 应 按 现行 国家 标准 ( 岩 土 工程 勘察 规范 》 
GB 50021 的 有 关 规 定 执行 ,还 应 按 现 行 国家 标准 ( 盐 涡 土地 区 建 
筑 技术 规范 )GB/T 50942 确定 土 的 溶 陷 性 和 盐 胀 性 。 土 的 溶 陷 
性 和 盐 胀 性 会 造成 基础 上 升 或 下 降 ,致使 结构 开裂 ,是 必须 要 关注 
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的 问题 。 

拟 建 生产 装置 可 能 泄漏 的 介质 是 否 会 对 污染 土产 生 影响 , 产 
生 什么 样 的 影响 ? 应 进行 分 析 和 评估 ,必要 时 要 进行 一 些 试验 。 

下 面 列举 几 类 腐蚀 性 液态 介质 对 土壤 的 作用 可 能 产生 的 
影响 : 

加 硫酸 、 氢 氧化 钠 、 硫 酸 钠 、 硫 酸 铵 等 介质 ,与 土壤 中 的 一 些 成 
分 发 生 作用 后 ,生成 了 新 的 盐 类 ,或 由 于 离子 交换 作用 改变 了 土壤 
的 物理 性 能 ,这 种 反应 的 结果 ,一 般 会 使 土壤 具有 了 膨胀 性 ; 另 一 种 
情况 是 介质 在 土壤 孔隙 中 结晶 ,使 土 体 膨胀 。 这 两 种 情况 都 会 使 
上 部 结构 上 升 变 形 、 开 裂 。 

@@ 腐 蚀 性 介质 (如 盐酸 ) 与 土壤 作用 后 所 产生 的 易 溶 性 腐蚀 产 
物 的 流失 ,使 土壤 的 孔隙 增 大 ;或 者 土壤 中 某 些 胶结 盐 类 的 溶 蚀 ， 
使 土壤 的 化 学 黏 聚 力 丧 失 。 这 样 可 能 导致 土壤 的 物理 力学 性 能 
发 生变 化 ,孔隙 比 增 大 ,颗粒 变 细 ,承载 力 、 压 缩 模 量 可 能 降低 ,而 
导致 基础 下 沉 , 上 部 结构 开裂 。 

图 在 污染 场地 上 新 建 厂房 时 ,由 于 生产 条 件 的 变化 ,可 能 导致 
水 文 地 质 条 件 的 改变 ,而 破坏 原来 的 平衡 条 件 ,使 已 污染 土 层 产生 
膨胀 或 溶 陷 。 

在 工程 设计 中 ,尤其 是 旧 厂 改造 时 ,可 请 有 关 单 位 (如 (省 土工 
程 勘 察 规范 ) 编 制 组 等 ) 结 合 建筑 物 的 具体 情况 ,根据 污染 土 腐蚀 
性 介质 的 性 质 和 浓度 、 生 产 环境 等 因素 ,对 污染 土 进行 评价 ,提出 
具体 措施 。 必 要 时 要 进行 试验 后 做 出 评估 。 

4.7.2 已 污染 地 基 和 生产 中 可 能 受 泄漏 液态 介质 污染 的 地 基 ,在 
选择 地 基 加 固 方法 时 ,应 考虑 下 列 因 素 ， 

1 石灰 类 材料 在 酸 或 硫酸 盐 作 用 下 所 产生 的 盐 类 ,有 的 具有 
膨胀 性 质 , 有 的 使 石灰 土 不 能 固 结 失去 加 固 作 用 。 

2 ， 现行 行业 标准 《建筑 地 基 处 理 技术 规范 JJGJ 79 指出 “ 易 
受 酸 , 碱 影响 的 基础 不 得 采用 矿渣 垫 层 ”。 

矿渣 、. 粉 煤 灰 含 碱 性 物质 , 若 作为 垫 层 , 使 地 下 水 呈现 弱 碱 性 ， 


096 。 


对 基础 ,管道 均 不 利 ; 若 有 液态 腐蚀 介质 作用 , 则 会 发 生 反应 。 

3 ”酸性 液态 介质 会 与 碳酸 盐 发 生 反 应 ,降低 振 冲 桩 、 砂 石 桩 
的 承载 能 力 , 故 在 选择 加 固 材 料 时 ,不 应 采用 碳酸 盐 类 材料 。 

5 当 有 酸性 介质 或 硫酸 盐 类 介质 作用 时 , 若 采 用 碱 液 法 处 理 
地 基 , 则 会 发 生 反 应 ,使 加 固 方法 失去 作用 。 

6 单 液 硅化 法 在 施工 中 采用 碱 性 的 水 玻璃 类 材料 , 若 土 中 或 
地 下 水 中 存在 酸性 介质 , 则 会 发 生 反 应 ,影响 加 固 效果 。 

单 液 硅化 法 加 固 地 基 后 形成 SiO: ,是 一 种 不 耐 碱 的 物质 。 所 
以 车 产生 过 程 中 有 碱 性 介质 泄漏 的 话 , 则 会 降低 加 固 后 的 地 基 承 
载 力 。 
4.7.3 已 污染 土地 基 的 处 理 , 目 前 在 工程 上 常用 的 较 成 熟 的 方法 
有 下 列 几 种 : 

(1) 换 土 垫 层 法 :可 挖 去 污染 且 溶 陷 或 盐 胀 性 较 大 的 土 ,采用 
非 污染 土 或 砂 石 类 材料 压 实 。 这 是 最 有 效 和 可 靠 的 方法 ,设计 及 
施工 要 求 可 见 现行 行业 标准 (建筑 地 基 处 理 技术 规范 )JGJ 79 第 
4 章 。 

(2) 当 污染 土 层 较 厚 ,不 能 全 部 挖 除 ,而 建筑 物 又 较为 重要 时 ， 
可 采用 桩 基础 或 壤 式 基础 穿越 污染 土 层 ,支承 于 未 污染 土屋 上 。 
桩 基础 的 防护 见 本 标准 第 4. 8 节 和 第 4.9 W. 

设计 时 应 进行 技术 经 济 比较 后 确定 地 基 处 理 方案 。 


4.8 Æ m 


4.8.1 作用 于 地 面 上 的 介质 ,有 可 能 通过 地 面 、 地 沟 和 排水 设施 
渗入 地 基 , 对 基础 形成 腐蚀 。 但 其 渗入 量 与 直接 接触 腐蚀 性 介质 
不 同 ,所 以 其 腐蚀 性 等 级 可 按 本 标准 表 3. 1. 5 降低 一 级 确定 。 

4.8.2 能 够 做 基础 材料 有 许多 种 ,而 毛 石 混凝土 . 素 混凝土 和 钢 
筋 混凝土 ,有 较 高 的 密实 性 和 整体 性 ,表面 平整 易于 防护 ,所 以 推 
荐 采用 。 夸 基础 耐久 性 较 差 ,大 放 脚 曲折 较 多 ,不 易 防 护 ,这 里 不 
提倡 作为 腐蚀 介质 环境 作用 的 基础 材料 。 这 次 将 强制 性 取消 ,是 
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基于 表面 防护 材料 的 发 展 , 如 能 做 好 表面 防护 ,其 他 材料 的 基础 也 
不 再 限制 使 用 。 

钢筋 混凝土 基础 .基础 梁 的 材料 及 结构 设计 要 求 见 本 标准 第 
4.2 节 。 
4.8.3 硫酸 、 所 氧化 钠 、 硫 酸 钠 等 介质 渗入 土壤 后 ,能 使 地 基 土 膨 
胀 ,造成 上 部 结构 开裂 。 独 立 基础 和 条 形 基础 应 适当 深 埋 , 可 减轻 
或 消除 这 种 影响 。 整 体 的 筱 板 基础 可 根据 具体 情况 而 定 。 

据 调 研 显示 , 某 冶 炼 厂 生 产 30 多 年 , 渗 漏 的 介质 使 污染 土 层 
深 达 1. 5m。 
4.8.4 储 槽 或 储 饶 的 地 坑 , 一 般 难 以 保证 完全 不 泄漏 ,为 使 厂房 
基础 不 受 腐蚀 ,基础 底面 宜 低 于 储 槽 或 储 镀 的 地 坑 的 底面 。 
4.8.5 基础 是 建筑 物 的 重要 构件 , 且 又 深 埋 于 地 下 ,很 难 定期 进 
行 检查 和 维修 ,为 确保 安全 ,在 强 、 中 腐蚀 等 级 下 应 进行 表面 防护 。 

基础 设 垫 层 可 使 防护 层 封闭 , 故 有 表面 防护 的 素 混凝土 和 毛 
石 混凝土 基础 也 要 设 垫 层 。 

采用 沥青 类 的 表面 防护 层 ,已 有 多 年 的 使 用 经 验 , 效 果 良 好 。 
标准 组 曾 在 天 津 某 碱 厂 , 大 连 某 氯碱 厂 检 查 基 础 上 30 年 前 涂 刷 的 
沥青 胶泥 (二 底 二 面 ), 发 现 仍 完好 如 初 。 为 解决 热 施 工 和 在 潮湿 
基层 上 施工 的 困难 ,可 采用 湿 固 化 型 的 环 氧 沥 青 和 聚氨酯 沥青 
涂 层 。 

聚合 物 水 泥浆 和 聚合 物 水 泥 砂 浆 ,也 可 以 在 潮湿 基层 上 施工 ， 
且 附 着 力 优良 。 

采用 树脂 玻璃 鳞片 涂料 价格 较 高 ,可 在 强 腐蚀 条 件 下 的 重要 
基础 上 采用 。 

基础 梁 在 地 面 附近 , 易 处 于 干 湿 交 蔡 环 境 , 腐 蚀 情况 较为 严 
重 ,加 之 截面 又 较 小 ,其 防护 要 求 宜 比 基础 适当 提高 。 

基础 及 基础 梁 表 面 的 防护 是 基于 设计 使 用 年 限 50 年 的 措施 ， 
根据 调研 及 多 年 工程 实例 ,在 地 下 的 表面 防护 材料 由 于 与 阳光 、 空 
气 隔 绝 ,一 般 情 况 下 有 很 好 的 耐久 性 ,如 是 较 重要 建筑 物 ,建议 在 
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强 腐蚀 环境 下 ,定期 探查 防护 层 , 其 他 设计 使 用 年 限 的 表面 防护 应 
专门 研究 。 

由 于 环保 和 施工 困难 的 原因 ,本 次 修 编 未 列 入 沥青 混凝土 和 
碎 石 灌 沥青 的 垫 层 。 
4.8.6 当 基 础 和 垫 层 的 混凝土 采用 挫 人 抗 硫酸 盐 的 外 加 剂 或 矿物 
摊 和 料 , 评 定 其 性 能 满足 防腐 要 求 时 ,可 不 再 采取 其 他 防腐 措施 。 


4.9 # 基 础 


4.9.1 桩 顶 离 地 面 一 般 为 2m 一 2. 5m, 且 有 承 台 保护 ,所 以 桩 基 
础 只 考虑 污染 土 和 地 下 水 、 土 的 腐蚀 作用 ,而 不 考虑 地 面 介质 渗 漏 
对 其 的 腐蚀 作用 。 
4.9.2 ”预制 钢筋 混 凝 土 桩 (实心 桩 ) 的 混凝土 密实 性 高 ,质量 容易 
控制 。 

近年 来 ,由 于 离心 成 型 工艺 方法 的 完善 及 高 强 混凝土 的 发 展 ， 
预 应 力 混凝土 管 桩 在 沿海 地 区 的 工业 与 民用 建筑 中 逐步 得 到 推广 
使 用 。 管 桩 具有 强度 高 .施工 工期 短 、 造 价 低 等 优势 ,已 成 为 沿海 
地 区 常用 的 桩 基础 形式 之 一 。 而 在 填 海造 地 的 区 域 ,一 般 地 基 均 
存在 一 定 的 腐蚀 性 ,为 满足 耐久 性 的 要 求 , 行 业内 对 管 桩 的 耐久 性 
性 能 进行 了 研究 ,通过 调整 混凝土 配方 .增加 保护 层 厚度 ,改变 接 
头 的 连接 形式 ,使 得 管 桩 在 腐蚀 环境 下 的 耐久 性 有 了 提高 。 标 准 
组 通过 调研 ,并 进行 了 多 组 针对 钢筋 混凝土 管 桩 混凝土 的 试验 和 
检测 ,证 明 采 取 一 定 措施 后 ,混凝土 管 桩 可 以 在 一 定 的 腐蚀 环境 中 
满足 耐久 性 的 要 求 。 这 次 修 编 中 ,将 预 应 力 混凝土 管 桂 修 订 为 在 
强 腐蚀 环境 下 ,采取 措施 后 可 以 应 用 。 

根据 不 同 的 技术 要 求 ,离心 成 型 空心 桩 的 品种 有 数 种 , 预 应 力 
混凝土 异型 管 桩 和 预 应力 空 心 方形 管 桩 等 可 参照 本 标准 对 管 桩 的 
规定 执行 。 

在 pH 值 为 强 腐蚀 时 ,要 有 一 定 的 限制 。 如 在 某 些 酸性 介质 
作用 下 ,混凝土 的 抗 渗 性 能 也 无 法 抵御 酸性 介质 的 侵蚀 ,因此 ,pH 
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值 为 强 腐蚀 条 件 下 ,如 超过 一 定 限 值 , 需 经 专门 研究 。 

由 于 混凝土 灌注 柏 在 现场 浇筑 施工 ,混凝土 未 硬化 的 情况 下 
非常 容易 与 腐蚀 性 介质 接触 ,防护 较为 困难 ,腐蚀 性 介质 一 旦 进入 
混凝土 柱 内 部 ,混凝土 的 耐久 性 不 易 保 证 ,此 次 修 编 规定 在 强 腐蚀 
环境 下 不 宜 采 用 。 

由 于 钢 桩 缺少 在 腐蚀 条 件 下 的 使 用 经 验 和 数据 ,腐蚀 裕 度 难 
以 确定 , 且 价格 比 混凝土 桩 贵 2 倍 一 3 倍 ,本 标准 未 予 列 人。 木 桩 
由 于 使 用 极 少 ,为 绿色 环保 、 节 约 木 材 ,也 不 列 入。 

4.9.3 桩 承 台 埋 深 较 浅 时 ,生产 中 泄漏 的 介质 会 腐蚀 桩 身 , 且 枯 
可 能 处 于 干 湿 交 替 和 冻 融 等 因素 作用 强烈 的 环境 , 故 埋 深 2. 5m 
以 上 的 栋 身 要 加 强 防护 措施 。 

4.9.4 钢筋 混凝土 柱 的 自身 耐久 性 能 对 桩 的 耐久 性 有 重要 作用 ,所 
以 对 混凝土 的 强度 等 级 ,水 胶 比 , 抗 渗 等 级 和 钢筋 的 混凝土 保护 层 均 
有 较 高 的 要 求 。 本 标准 提出 的 数值 与 国内 外 的 有 关 规 定 基 本 相当 。 
4.9.5 本 标准 对 混凝土 桩 身 的 防护 提出 三 种 并 列 的 措施 。 当 有 
防腐 蚀 要 求 时 ,可 组 合 采用 ,采用 其 中 一 种 措施 是 最 低 的 要 求 。 

表 4.9.5 注 2 所 述 的 混凝土 也 包括 普通 混凝土 。 

在 硫酸 根 离子 、 氧 离子 介质 腐蚀 条 件 下 ,提出 桩 身 采 用 耐 腐蚀 
材料 制作 的 措施 是 个 治本 的 办 法 , 当 已 能 满足 防腐 蚀 性 能 要 求 时 ， 
可 以 不 再 考虑 其 他 防护 措施 。 

中 在 硫酸 根 离子 介质 腐蚀 条 件 下 , 杜 身 可 采用 抗 硫酸 盐 硅 酸 
盐水 泥 混 凝 土 或 挫 入 抗 硫 酸 盐 的 外 加 剂 、 矿 物 掺 和 料 的 普通 硅 酸 
盐水 泥 混凝土 制作 。 

加 在 氧 离子 介质 腐蚀 条 件 下 ,可 在 混凝土 内 摊 人 钢筋 阻 锈 剂 、 
矿物 摊 和 料 。 

采用 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 和 掺 入 抗 硫酸 盐 的 外 加 剂 . 钢 筋 阻 
锈 剂 . 矿 物 掺 和 料 等 外 加 剂 . 详 见 本 标准 第 7. 2. 1 条 和 第 7. 2.2 条 
的 条 文 及 说 明 。 


本 标准 对 于 混凝土 桩 采用 增加 混凝土 腐蚀 裕 量 的 方法 ,是 为 
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了 保证 桩 基 在 腐蚀 环境 下 的 使 用 安全 ,在 结构 计算 或 构造 所 需要 
的 截面 尺寸 以 外 增加 的 腐蚀 损耗 预见 量 ,欧洲 规范 称 之 为 “牺牲 
层 ”, 结 构 计算 时 不 能 考虑 。 

腐蚀 裕 量 是 一 种 传统 的 方法 ,目前 钢 桩 就 是 采用 此 法 。 其 数 
值 参 照 国 内 外 有 关 资 料 确定 ,是 最 小 下 限 要 求 。 

硫酸 根 离子 和 酸性 介质 (pH 值 ) 对 混凝土 的 腐蚀 ,本 标准 采 
用 了 增加 混凝土 腐蚀 裕 量 的 措施 ;而 氧 离子 是 对 钢筋 的 腐蚀 ,不 推 
荐 采用 增加 混凝土 腐蚀 裕 量 的 措施 。 

当 预 制 桩 需要 采取 表面 防护 措施 时 , 桩 表面 可 采用 环 氧 沥青 、 
聚氨酯 ( 氰 凝 ) 的 涂 层 。 这 些 涂 层 在 国内 均 有 使 用 经 验 , 在 细 粒 土 
的 地 层 中 ,打桩 时 一 般 不 会 完全 磨损 ,上 部 桂 基 本 无 磨损 。 

另外 ,在 此 次 修 编 中 过 程 中 对 混凝土 耐久 性 做 了 多 批 次 的 试 
验 , 相 对 于 燕 压 工 艺 的 构件 , 免 蒸 压 工艺 生产 的 预制 构件 有 一 定 的 
耐久 性 优势 。 

当 腐 蚀 等 级 为 强 时 ,混凝土 灌注 柱 因 混凝土 硬化 之 前 过 早 与 

腐蚀 性 介质 接触 ,所 以 不 宜 采 用 。 建 议 进行 论证 研究 后 ,采取 可 靠 
措施 时 采用 。 
4.9.6 ”预制 桂 的 接 桩 处 是 耐久 性 的 薄弱 环节 , 故 接 桩 数量 应 尽量 
减少 , 接 桩 位 置 宜 位 于 非 腐 蚀 性 土 层 中 且 构 造 应 严密 。 处 于 腐蚀 
环境 中 空心 桩 的 接头 ,推荐 采用 钢 制 接 桂 零件 不 外 露 的 机 械 式 连 
接 , 并 将 接 缝 处 采用 环 氧 树脂 密封 ,防止 腐蚀 性 介质 进入 桩 内 , 避 
免 形 成 连接 处 内 外 双 面 受 腐蚀 作用 的 不 利 情况 。 

接 桩 的 机 械 连接 方式 可 采用 吐 合 式 接头 、 螺 锁 式 接头 和 机 械 
承 插 式 接头 连接 等 机 械 连接 形式 。 

接 桩 方式 不 能 采用 硫黄 胶泥 连接 ,对 抗 地 震 不 利 。 

接 桩 钢 零件 采用 耐 磨 涂 层 防护 时 .可 选择 “ 快 干 型 "的 涂料 。 
4.9.10 在 腐蚀 环境 下 ,应 确保 灌注 柱 的 钢筋 混凝土 保护 层 厚 度 
满足 设计 要 求 , 如 出 现 负 偏差 ,混凝土 保护 层 厚度 就 不 能 满足 要 
求 ,甚至 钢筋 没有 保护 层 。 
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5 建筑 防护 


5.1 地 面 


5.1.1 各 种 面 层 材料 都 具有 各 自 的 特性 。 树 脂 类 材料 具有 耐 中 
等 浓度 的 酸 、 耐 碱 , 抗 渗 性 好 、 强 度 高 等 优点 ,不 耐 浓 的 氧化 性 酸 、 
不 耐 高 温 。 水 玻璃 混凝土 具有 耐酸 性 好 、 机 械 强 度 较 高 , 亦 可 耐 较 
高 的 温度 ,但 不 耐 氢 握 酸 ,不 耐 碱 性 介质 、 抗 渗 性 较 差 。 水 玻璃 分 
钾 水 玻璃 和 钠 水 玻璃 ,其 中 钾 水 玻璃 性 能 优异 ,相对 价格 也 高 ,而 
钠 水 玻璃 性 能 较 差 ,价格 低廉 。 一 般 不 允许 钾 、 钠 水 玻璃 混合 
使 用 。 

耐酸 砖 包括 耐酸 缸 砖 、 陶 板 、 陶 砖 和 耐酸 瓷砖 。 耐 酸 瓷砖 是 以 
石英 .长 石 、 黏 土 为 主要 原料 ,经 高 温 直 烧 而 成 的 无 机 耐 腐蚀 材料 ， 
其 主要 化 学 成 分 是 二 氧化 硅 和 三 氧化 二 铝 。 耐 酸 瓷砖 具有 强度 
高 , 耐 磨 、 抗 污 性 好 、 颜 色 浅 、 观 感性 好 .具有 优良 的 耐 腐蚀 性 能 , 缺 
点 是 易 脆 ,地 面积 水 易 滑 , 耐 温度 较 高 的 腐蚀 性 介质 能 力 差 些 , 目 
前 是 化 工 、 电 力 ,冶金 等 行业 较 好 的 防腐 蚀 材 料 。 

耐酸 缸 砖 强度 高 , 抗 冲击 、 耐 磨 、 防 滑 、 抗 污 性 强 、 颜 色 较 深 、 规 
格 大 、 整 体 美观 性 好 ,施工 方便 ,具有 较 优异 的 耐 腐蚀 性 能 ,特别 是 
耐 温度 较 高 的 腐蚀 性 介质 能 力 比较 突出 ,缺点 是 孔隙 较 大 ,对 抗 渗 
透 结晶 性 腐蚀 能 力 差 些 。 在 有 色 治 金工 业 腐蚀 环境 下 ,作为 建 
( 构 ) 筑 物 防 腐蚀 面 层 材料 ,使 用 效果 较 好 ,同时 也 是 化 工 、 电 力行 
业 很 好 的 防腐 蚀 材 料 , 应 用 前 景 广阔 。 

地 面 的 面 层 材料 , 除 受到 腐蚀 性 介质 的 作用 外 ,还 可 能 受到 各 
种 物理 作用 , 面 层 材 料 除 应 满足 耐 腐蚀 性 外 ,同时 还 要 满足 抗 冲击 
强度 、 耐 磨 性 、 耐 候 性 和 耐 温 性 等 方面 的 要 求 。 

石墨 砖 是 由 石墨 材料 制 成 的 砖 状 密封 块 材 。 石 墨 砖 为 树脂 浸 
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à ,一 般 采 用 酚醛 树脂 或 粮 醇 树脂 。 

沥青 是 一 种 传统 的 防水 .防腐 材料 ,过 去 在 防腐 蚀 领域 应 用 广 
泛 。 沥 青 材料 在 氢 氟 酸 的 防腐 蚀 ( 例 如 铅 电解 车 间 ) 方 面具 有 很 好 
的 效果 ,但 沥青 的 危害 也 不 少 , 主 要 原因 是 沥青 及 其 烟 气 对 皮肤 待 
膜 具 有 刺激 性 ,有 光 毒 和 致癌 的 可 能 , 因 考 虑 人 身 健康 和 环境 保护 
的 因素 ,不 建议 单纯 的 沥青 类 材料 在 地 面 面 层 中 大 面积 使 用 。 由 
于 环 氧 沥青 玻璃 布 环 氧 沥 青 胶 泥 的 耐 蚀 性 和 力学 性 能 与 环 氧 树 
脂 相当 ,但 耐水 性 优 于 其 他 树脂 材料 ,特别 是 在 相对 湿度 很 高 时 施 
工 ,仍然 能 固化 并 满足 耐 蚀 性 能 要 求 。 目 前 环 氧 沥 青 ( 环 氧 :沥青 
质量 比 为 6:4) 已 实现 工厂 化 生产 ,是 楼 ,地面 隔 离 层 可 选用 的 
材料 。 

另外 ,乙烯 基 酯 树脂 和 不 饱和 聚 酯 树脂 类 材料 也 有 很 好 的 耐 
氢 氟 酸性 能 。 

氧 氟 酸 有 独特 的 腐蚀 特性 ,石英 石和 花 岗 石 在 硫酸 、 硝 酸 、 盐 
酸 中 , 皆 具 有 优良 的 耐 腐蚀 能 力 ,可 是 在 氧 氟 酸 面前 就 无 能 为 力 。 
所 以 ,在 氧 氟 酸 腐蚀 的 环境 下 ,要 采用 不 含 硅 质 材料 的 填料 或 骨 
料 。 重 晶 石 (硫酸 钢 ) 由 于 具有 耐 氢 氟 酸 腐蚀 的 能 力 ,可 以 作为 混 
凝 土 . 砂 浆 、 胶 泥 的 骨 料 或 填料 。 因 此 ,设计 者 要 根据 腐蚀 性 介质 
的 性 质 ` 地 面 使 用 等 条 件 ,扬长 避 短 ,正确 选择 面 层 材料 。 
5.1.2 “耐酸 石材 "包括 花 岗 石 ,石英 石 等 ,这 些 石材 均 有 优良 的 耐 
刨 性 及 物理 机 械 性 能 ,工程 中 使 用 颇 多 ,标准 中 统称 为 “耐酸 石材 ”。 

耐酸 石材 的 厚度 范围 可 以 从 20mm 到 100mm, 设 计 者 可 根据 
地 面 的 使 用 情况 ,合理 确定 石材 厚度 。 目 前 ,由 于 使 用 机 械 切割 ， 
石材 的 表面 平整 度 大 大 提高 ,不仅 可 减少 砌 筑 胶泥 的 使 用 量 ,降低 
造价 ,而 且 能 提高 地 面 的 质量 。 

树脂 自流 平 涂料 在 施工 中 有 一 定 的 流 展 性 ,干燥 后 没有 施工 
痕迹 。 这 种 地 面具 有 耐 腐蚀 、 不 积 灰尘 、 易 清洁 和 整体 无 缝 等 特 
点 ,常用 于 轻 度 腐蚀 并 有 洁净 要 求 的 地 面 。 

树脂 砂浆 整体 面 层 耐 腐蚀 性 能 优良 , 抗 渗透 性 好 ,由 于 大 面积 
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无 缝隙 ,可 有 效 避 免 由 于 接 缝 造成 腐蚀 性 介质 渗 漏 的 隐患 。 但 树 
脂 砂浆 由 于 固化 时 收缩 应 力 问题 ,一 般 通 常 厚度 在 10mm 以 下 ， 
不 能 做 厚 ,否则 会 由 于 固化 收缩 应 力 过 大 而 开裂 。 这 次 修 编组 对 
大 面积 无 接 缝 、 零 收缩 乙烯 基 酯 树脂 砂浆 整体 地 面 面 层 使 用 情况 
进行 了 调研 ,先后 调查 了 江西 铜 业 股份 有 限 公 司 贵 溪 冶 炼 厂 \ 白 银 
有 色 集 团 西北 铅 锌 冶炼 厂 乙 烯 基 酯 树脂 砂浆 地 坪 应 用 情况 ,通过 
调研 走访 表明 ,乙烯 基 酯 树脂 砂浆 整体 地 坪 在 有 色 行 业 湿 法 冶炼 
车 间 有 成 功 的 应 用 案例 ,由 于 采用 新 技术 、 新 工艺 ,对 树脂 材料 进 
行 改 性 ,可 使 乙烯 基 酯 树脂 砂浆 的 固化 收缩 趋 于 零 , 消 除了 固化 收 
缩 应 力 , 同 时 ,对 整体 面 层 合理 设置 伸缩 缝 ,并 对 伸缩 缝 采取 严密 
可 靠 的 防腐 构造 措施 ,有 效 地 解决 了 树脂 砂浆 大 面积 施工 及 应 用 
过 程 中 的 开裂 问题 ,施工 厚度 可 以 做 到 30mm', 不 但 有 效 提高 了 整 
体面 层 防腐 蚀 的 可 靠 性 ,而 且 对 承受 较 大 荷载 频繁 冲击 的 防腐 蚀 
地 面 提 供 了 新 的 解决 方法 。 

树脂 玻璃 鳞片 胶泥 的 地 面具 有 很 好 的 抗 渗 性 ,但 机 械 强度 稍 
低 ,而 且 工 程 实例 不 多 ,所 以 没有 列 人 地 面 面 层 。 
5.1.3 耐酸 砖 的 尺寸 较 小 ,一 般 采 用 挤 桨 铺 砌 法 施工 ,不 推荐 结 
合 层 材料 与 灰 颖 材料 不 同 的 * 勾 缝 "法 施工 。 

耐酸 石材 的 尺寸 较 大 , 当 灰 锋 材料 为 树脂 胶泥 时 ,为 了 节约 费 
用 ,允许 结合 层 材料 采用 较 便宜 的 其 他 材料 (如 水 玻璃 类 材料 或 聚 
合 物 水 泥 砂浆 等 ) 。 
5.1.4 地 面 隔离 层 可 提高 地 面 的 抗 渗 能 力 和 弥补 面 层 的 不 足 , 从 
整体 上 提高 防腐 蚀 地 面 工程 的 可 靠 性 。 另 外 ,也 可 防止 渗 漏 液 流 
出 造成 进一步 的 污染 。 

水 玻璃 混凝土 面 层 和 采用 水 玻璃 胶泥 或 砂浆 作 结 合 层 的 块 材 
面 层 ,由 于 抗 渗 性 较 差 ,而 且 钠 水 玻璃 材料 不 能 与 混凝土 直接 接 
触 , 所 以 必须 设置 隔离 层 。 

隔离 层 一 般 采 用 柔性 有 机 材料 制作 ,常用 的 有 聚氨酯 涂 层 、 树 
篆 增强 纤维 塑料 .SBS 改 性 沥青 卷 材 等 。 
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5.1.5 当面 层 厚度 小 于 30mm 且 结 合 层 为 刚性 材料 时 ,隔离 层 
不 应 选用 柔性 的 材料 ,否则 当地 面 受到 重力 冲击 时 ,会 造成 灰 颖 
FA 
5.1.6 由 于 水 泥 砂浆 抹 面 容易 产生 裂缝 .裂纹 和 脱 层 等 缺陷 ,所 
以 树脂 砂浆 ,树脂 混凝土 和 涂料 等 整体 面 层 的 找平 层 材料 宜 采 用 
细 石 混凝土 。 
5.1.7 混凝土 垫 层 质量 的 好 坏 , 直 接 影响 到 防腐 蚀 面 层 的 使 用 效 
果 。 因 此 ,规定 室内 地 面 的 混凝土 垫 层 的 强度 等 级 不 应 低 于 C20, 
厚度 不 宜 小 于 120mm; 室 外 地 面 的 混凝土 垫 层 的 强度 等 级 不 应 低 
于 C25, 厚 度 不 宜 小 于 150mm; 树 脂 整 体 地 面 的 垫 层 混凝土 强度 
等 级 不 宜 低 于 C30, 厚 度 不 宜 小 于 200mm。 

室外 地 面 .面积 较 大 或 有 大 型 运输 工具 的 地 面 , 因 受 温度 应 力 
和 较 大 可 变 作用 的 影响 ,容易 开裂 变形 。 树 脂 类 整体 地 面 ,由 于 面 
层 材 料 固 化 收缩 应 力 较 大 ,对 垫 层 的 要 求 更 高 , 故 要 求 配置 钢筋 。 

现行 国家 标准 (建筑 地 面 设计 规范 XGB 50037 规定 垫 层 宜 设 
伸缩 缝 ,间距 宜 为 30m, 所 以 本 标准 规定 : 配 筋 混凝土 垫 层 应 分 段 
配 筋 和 浇灌 ,每 段 的 长 度 、 宽 度 不 宜 大 于 30m, 当 采 取 有 效 措施 时 
(如 补偿 收缩 加 膨胀 剂 . 采 用 纤维 混凝土 .设置 滑动 层 ,后 浇 带 等 ) 
分 段 可 适当 增 大 (如 采用 纤维 混凝土 时 可 增 大 到 45m) 。 

防腐 蚀 地 面 对 防 裂 要 求 很 高 ,为 了 防止 冻 胀 , 凡 室外 土壤 有 冻 
结 的 地 区 的 室外 地 面 , 均 应 设 厚度 不 小 于 300mm 的 防冻 层 。 

树脂 砂浆 、 树 脂 自流 平等 整体 面 层 ,常常 会 发 生起 沉 现 象 ,这 
与 地 下 水 的 毛细 渗透 作用 有 关 , 由 于 基层 表面 的 潮湿 ,使 面 层 与 基 
层 的 黏 结 力 降低 。 所 以 要 求 对 垫 层 采 取 防 水 或 防潮 措施 “地 下 
水 位 较 高 " 指 毛细 作用 上 升 高 度 可 达 地 面 垫 层 的 底部 。 设 计时 应 
考虑 生产 后 地 下 水 位 可 能 上 升 的 情况 。 
5.1.8 在 预制 板 上 直接 铺设 面 层 , 极 易 在 板 缝 处 产生 裂纹 , 故 规 
定 设置 配 筋 的 整 浇 层 以 保证 其 整体 性 。 根 据 经 验 , 配 筋 的 整 浇 层 
能 很 好 地 保证 防腐 蚀 地 面 的 施工 质量 和 使 用 年 限 ,钢筋 网 也 可 采 
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用 钢丝 网 片 成 品 。 
5.1.9 有 腐蚀 性 液体 作用 的 地 面 ,应 设 有 坡度 ,使 介质 迅速 排除 ， 
保持 地 面 不 积 液 ,减少 腐蚀 。 地 面 坡度 越 大 对 防腐 蚀 越 有 利 , 但 太 
大 了 也 有 各 种 缺点 。 根 据 工程 调查 ,楼 层 地 面 坡度 大 于 或 等 于 
1% ,底层 地 面 坡度 大 于 或 等 于 2% 较 合理 。 楼 层 地 面 坡度 如 小 于 
1% 则 排水 不 畅 ,坡度 太 大 则 找 坡 层 太 厚 。 如 生产 介质 中 有 泥 砂 或 
废渣 ,地 面 流 水 不 畅 , 且 厂 房 内 无 车 辆 行驶 时 ,底层 地 面 坡度 也 可 
适当 加 大 到 3% 一 4%。 

通常 底层 地 面 都 用 基 土 找 坡 , 这 样 做 最 简单 合理 ;楼 层 地 面 一 
般 用 找平 层 找 坡 , 但 用 料 较 多 , 荷 重 较 大 ;用 结构 找 坡 , 材 料 省 , 荷 
重 轻 , 但 结构 设计 及 施工 较 复杂 ,有 条 件 时 可 采用 。 

实际 调查 表明 ,排水 沟 及 地 漏 均 易 渗 漏 , 可 对 附近 的 结构 造成 
明显 腐蚀 。 为 避免 瑞 及 附近 的 重要 构件 , 故 规定 了 排水 沟 与 墙 , 柱 
边 的 最 小 距离 ,以 及 地 漏 中 心 与 墙 、 柱 、 梁 等 结构 边缘 的 最 小 距离 。 

地 漏 是 楼 层 地 面 或 底层 地 面 的 重要 配件 。 据 调查 ,在 管理 不 
善 的 生产 厂房 中 ,有 效 而 完整 的 地 漏 极 少 ,95 站 以 上 的 地 漏 残缺 不 
全 ,使 用 中 还 有 堵塞 . 渗 漏 现象 ,使 周围 的 楼 板 受到 严重 腐蚀 。 因 
此 地 漏 要 选择 耐 腐蚀 且 有 一 定 强度 的 材料 ,尺寸 比 普 通 排水 地 漏 
适当 加 大 ,在 构造 上 要 严密 ,防止 连接 处 的 渗 漏 。 
5.1.10 为 了 防止 腐蚀 性 液体 的 扩散 或 向 下 层 的 溢 流 ,因此 ,所 有 
的 孔洞 均 都 要 设置 挡 水 。 挡 水 的 高 度 应 根据 实际 情况 确定 ,在 一 
般 情况 下 ,孔洞 边缘 的 挡 水 高 度 为 150mm, 但 有 车 辆 行驶 的 变形 
缝 两 侧 的 斜坡 挡 水 高 差 可 为 50mm, 室 内 外 交界 处 的 挡 水 高 度 也 
不 应 太 高 ,所 以 本 标准 不 做 硬性 规定 。 
5.1.11 为 了 防止 地 面 腐蚀 性 液体 对 墙 、 柱 根部 的 腐蚀 ,地 面 与 
柱 \ 墙 交接 处 均 需 设置 踢脚板 ,其 高 度 应 根据 液体 可 能 滴 溅 高 度 ， 
并 考虑 块 材 的 尺寸 确定 ,不 宜 小 于 250mm。 
5.1.12 钢 柱 、 钢 梯 及 栏杆 的 底部 设防 腐蚀 的 底座 是 为 了 避免 地 
面 上 的 腐蚀 介质 对 钢 构 件 的 直接 作用 。 
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5.1.13 地 面 变形 钾 是 防腐 蚀 的 薄弱 环节 ,腐蚀 性 介质 极 易 在 此 
处 渗 漏 造成 腐蚀 , 故 必 须 作 严 密 的 防 渗 漏 处 理 。 一般 在 缝 底 设置 
能 变形 的 伸缩 片 ,其 上 府 入 耐 腐蚀 有 弹性 且 系 结 性 能 好 的 材料 。 
过 去 曾 用 沥青 胶泥 ,但 耐久 性 很 差 ,因此 不 再 推荐 。 聚 所 乙烯 胶泥 
的 主要 成 分 煤 焦油 ,由 于 环保 的 要 求 ,不 再 推荐 使 用 。 嵌 缝 材 料 可 
采用 毛 磺 化 聚 乙烯 胶泥 和 聚氨酯 密封 谊 等。 伸缩 片 也 有 可 能 接触 
腐蚀 性 介质 ,因此 也 应 选用 耐 腐蚀 的 材料 。 

S.1.14 设备 基础 表面 的 防护 层 不 具有 作为 荷载 持 力 层 的 条 件 。 
设备 应 坐 在 混凝土 基础 上 ,水 玻璃 混凝土 或 环 氧 树 脂 等 可 以 作为 
二 次 浇灌 层 和 防腐 层 。 

设备 基础 的 螺栓 孔 用 耐 腐蚀 胶 泥 封 填 , 是 防止 腐蚀 介质 的 渗 
和 ,同时 也 要 保证 螺栓 的 锚固 力 。 

5.1.15 地 沟 和 地 坑内 可 能 有 腐蚀 性 液体 长 期 作用 ,也 常 有 渗 漏 
现象 。 为 使 承重 结构 不 受 腐蚀 ,保证 安全 ,规定 墙 . 柱 、 基 础 不 得 兼 
作 沟 , 坑 的 侧 壁 和 底板 。 

管 沟 一 般 只 有 较 简单 的 防腐 措施 , 达 不 到 排水 沟 的 要 求 。 若 
在 排水 沟 内 铺设 管道 , 则 管道 会 受 腐蚀 ,管道 的 固定 节点 也 会 破坏 
防腐 层 的 完整 性 。 所 以 管 沟 不 应 兼作 排水 沟 。 

排水 沟 和 集 水 坑 有 液态 介质 长 期 作用 且 有 泥 砂 等 沉积 需要 清 
理 , 易 产生 机 械 损 伤 ,其 使 用 条 件 比 地 面 更 为 恶劣 , 设 隔 离 层 是 为 
了 提高 其 抗 渗 性 。 

排水 沟 采 用 明 沟 的 形式 是 便于 清理 ,加 盖 板 是 安全 及 生产 操 
作 的 需要 。 

地 沟 穿越 厂房 基础 时 ,如 在 基础 附近 设 缝 , 则 介质 渗 漏 后 会 腐 
蚀 基 础 。 沟 与 基础 之 间 预 留 50mm 的 净空 是 为 了 防止 厂房 沉降 
时 使 地 沟 受 力 而 断裂 。 


5.2 结构 及 构件 的 表面 防护 


5.2.3 用 于 钢 结构 的 防腐 蚀 涂 层 一 般 分 为 三 大 类 :第 一 类 是 喷 、 
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镀金 属 层 上 加 防腐 蚀 涂 料 的 复合 面 层 ;第 二 类 是 含 富 锌 底 漆 的 防 
腐蚀 涂 层 ;第 三 类 是 不 含 金 属 层 , 也 不 含 富 锌 底 漆 的 防腐 蚀 涂 层 。 

钢 结构 涂 层 的 厚度 应 根据 构件 的 防护 层 使 用 年 限 及 其 腐蚀 性 
等 级 确定 。 与 国际 标准 ISO 12944 相 比 较 , 本 标准 “ 弱 腐 蚀 " 的 室 
内 涂 层 厚度 近似 于 ISO 的 C3,“ 中 腐蚀 "的 室内 涂 层 厚 度 近似 于 
ISO 的 C4, 而 “ 强 腐蚀 "的 室内 涂 层 厚度 近似 于 ISO 的 C5。 

影响 涂 层 使 用 年 限 的 因素 很 多 ,必须 要 正确 设计 ,施工 时 保证 
质量 ,才能 达到 理想 的 使 用 年 限 。 涂 层 厚 度 不 是 绝对 的 耐久 性 保 
证 ,涂料 性 能 也 是 非常 重要 的 因素 ,有 些 工程 经 实践 证 明 , 采 用 优 
良 的 涂料 ,厚度 可 以 适当 减 薄 。 标 准 组 经 过 调查 ,在 某 有 色 企 业 的 
湿 法 冶炼 车 间 , 由 于 选择 了 正确 的 涂料 品种 和 涂 层 体系 , 强 腐蚀 环 
境 下 ,已 使 用 23 年 时 间 , 没 有 进行 过 维修 , 涂 层 还 是 很 好 ,是 超 长 
使 用 年 限 的 典型 案例 。 
5.2.4 ”钢材 的 除 锈 等 级 按 现行 国家 标准 ( 涂 装 前 钢材 表面 锈蚀 等 
级 和 除 锈 等 级 XGB/T 8923 的 规定 。 钢 结构 采用 涂料 防护 的 效果 
与 基层 除 锈 有 很 大 关系 , 除 锈 不 好 的 基层 ,其 涂 层 使 用 寿命 的 差别 
达 2 倍 ~3 倍 。 除 锈 等 级 和 除 锈 方法 与 涂料 的 品种 以 及 构件 的 重 
要 性 有 关 。 一 般 重 要 结构 和 构件 要 求 喷 射 处 理 (Sa) , 涂 层 效果 最 
好 ,手工 除 锈 (St) 效 果 次 之 。 
5.2.5 砌 体 在 气态 介质 作用 下 ,腐蚀 性 等 级 一 般 只 有 中 、 弱 、 微 腐 
刨 , 如 砌 体 表 面 结 露 导致 形成 液态 介质 腐蚀 ,其 腐蚀 性 等 级 可 能 变 
成 强 腐蚀 。 
5.2.6 墙 裙 一 般 受 到 液态 介质 作用 ,但 作用 量 比 地 面 轻 , 尤 其 是 
液态 介质 ,不 可 能 长 期 作用 , 故 对 防护 材料 及 构造 的 要 求 较 低 。 在 
酸性 介质 作用 下 ,可 用 厚度 不 大 于 20mm 的 耐酸 块 材 或 纤维 增强 
塑料 .树脂 砂浆 .玻璃 鳞片 涂 层 等 便 可 满足 防腐 要 求 ;在 碱 性 介质 
作用 下 ,用 聚合 物 水 泥 砂 浆 ,纤维 增强 塑料 或 涂料 已 可 满足 要 求 。 
5.2.7 孔洞 周围 的 边 梁 和 板 , 容 易 受 到 液态 介质 流 消 作 用 ,应 加 
强 防 护 。 
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5.2.8 厂房 围 护 结构 的 结 露 ,容易 发 生 在 多 十 地 区 和 寒冷 地 区 的 
建筑 物 内 部 , 结 露 的 部 位 会 使 气态 或 固态 介质 转化 为 液态 介质 而 
加 重 腐蚀 。 如 某 镍 电解 厂房 , 侧 窗 四 周 的 墙 面 经 常 结 露 , 墙 体 受到 
干 湿 交替 作用 及 硫酸 盐 的 结晶 作用 而 破坏 严重 。 

对 少数 经 常 有 蒸汽 作用 和 湿度 很 大 的 厂房 要 完全 避免 结 露 是 
很 难 的 , 故 本 标准 中 提出 对 可 能 结 露 的 部 位 要 加 强 防护 。 


s.3 门 窗 


5.3.1 推拉 门 .金属 卷帘门 ,提升 门 或 悬挂 式 折 营 门 , 其 金属 零件 
腐蚀 后 容易 造成 无 法 开启 , 故 宜 采 用 平 开门 。 

5.3.4 ”塑钢 门窗 、 纤 维 增强 塑料 门窗 具有 优良 的 耐 蚀 性。 塑钢 门 
窗 ,纤维 增强 塑料 门窗 已 有 标准 图 ,许多 有 腐蚀 厂房 中 已 采用 , 故 
纳入 标准 ,并 要 求 塑钢 门窗 、 纤 维 增强 塑料 门窗 所 有 配套 的 五 金 件 
应 采用 防腐 型 的 金属 配件 ,优质 工程 塑料 及 特制 的 紧 固 件 。 


5.4 屋 面 


5.4.1 采用 有 组 织 排水 的 目的 是 为 了 避免 带 有 腐蚀 性 介质 的 雨 
水 漫 流 而 腐蚀 墙 面 。 调 查 表 明 , 散 发 腐蚀 性 粉尘 较 多 的 建筑 物 屋 
面 上 设置 女儿 墙 后 ,在 女儿 墙 处 大 量 积聚 粉尘 ,不 易 排 除 , 加 重 
腐蚀 。 
5.4.2 屋面 材料 的 选择 应 结合 环境 中 的 腐蚀 性 介质 综合 考虑 , 选 
择 合适 的 耐 腐蚀 材料 。 

许多 工程 实例 表明 ,在 强 腐蚀 和 高 湿度 的 环境 下 , 彩 涂 压 型 钢 
板 使 用 时 间 一 般 仅 为 1 年 一 2 年 , 弱 腐 蚀 环 境 下 一 般 可 使 用 5 
年 ~10 年 。 在 腐蚀 环境 下 ,尤其 是 在 强 腐蚀 环境 下 采用 彩 涂 压 型 
钢板 时 ,应 采取 必要 的 防腐 蚀 措施 。 

如 @ 压 型 钢板 必须 采用 耐 腐蚀 优良 的 基板 、 镀 层 和 涂 层 , 并 有 
足够 的 厚度 。 单 层 压 型 钢板 屋面 板 的 反面 彩 涂 面 漆 、 道 数 、 厚 度 等 
应 与 正面 相同 。 回 当 为 单 层 压 型 钢板 与 玻璃 棉 或 岩 棉 等 保温 材料 


* 109 > 


组 成 的 复合 保温 板 时 ,应 设置 辣 气 层 防止 湿 气 的 聚集 。@@ 压 型 钢 
板 屋 面 应 采用 隐藏 式 的 紧 固 件 连接 、 搭 接 构造 。@ 在 腐蚀 性 粉尘 
的 作用 下 , 压 型 钢板 屋面 坡度 不 宜 小 于 10%。@ 铝 锌 合金 镀层 钢 
板 应 避免 与 混凝土 . 铜 和 铬 接触 。@ 压 型 钢板 屋面 工程 在 使 用 过 
程 中 应 有 定期 的 检查 .维修 措施 。 人 不 能 与 主体 结构 的 设计 使 用 
年 限 相同 时 ,应 设计 成 便于 更 换 的 构件 。 


5.5 墙 体 


S.5.2 工业 建筑 的 内 隔 墙 多 指 厂房 内 的 控制 室 .生活 室 等 功能 房 
间 的 围 护 墙 体 ,可 以 使 用 轻 质 隔 墙 。 这 类 隔 墙 应 具有 良好 的 耐 腐 
蚀 性 。 各 类 多 和 孔 材 料 .加 气 材料 , 因 其 疏松 、 膨 胀 . 含 水 率 高 ,不 适 
用 于 防腐 蚀 厂 房 。 

5.5.3 轻 钢 龙骨 墙 板 体系 中 ,外 挂 板 应 具有 高 防水 性 、 质 密 的 特 
点 ,材质 中 的 成 分 应 具有 耐酸 、 碱 性 腐蚀 能 力 , 如 二 氧化 硅 , 石 英 、 
硅 酸 盐 等 ,各 类 普通 石膏 板 不 适用 于 防腐 蚀 厂房 。 
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6 构筑物 


6.1 储 槽 、 污 水 处 理 池 


6.1.1 本 章 所 列 储 槽 ,污水 处 理 池 规定 为 常温 、 常 压 。 因 为 当 温 
度 和 压力 很 高 时 ,结构 和 防护 材料 需 经 必要 的 试验 才能 确定 。 

本 章 所 列 储 槽 、 污 水 处 理 池 仅 限于 钢筋 混凝土 结构 ,不 推荐 下 
述 材 料 : 

Dimi. WHAE , 抗 渗 性 差 ,不 应 采用 。 

@ 素 混凝土 。 在 工程 上 很 少 采 用 ,为 抵抗 温度 应 力 ,必须 配置 
- 些 构造 钢筋 。 

图 花 岗 石 块 材 砌 筑 的 储 槽 和 整体 花 岗 石 储 槽 。 

图 金属 储 槽 ,有 衬里 的 金属 储 槽 、 整 体 树脂 混凝土 储 槽 ,整体 
水 玻璃 混凝土 储 槽 等 以 上 储 槽 属 化 工 设备 ,制造 和 安装 的 特殊 要 
求 , 故 未 列 入。 
6.1.2 储 槽 的 结构 应 采用 现 浇 钢 筋 混凝土 ,这 种 结构 整体 性 好 ， 
不 易 开裂 且 便 于 防腐 衬里 的 施工 。 

储 模 的 密闭 性 和 整体 性 是 保证 腐蚀 性 介质 不 外 露 的 有 效 方 
法 ,目前 伸缩 缝 的 材料 和 构造 尚 无 足够 保证 , 槽 内 介质 一 般 腐 蚀 性 
较 强 ,一 旦 泄漏 ,不 仅 造成 浪费 ,而 且 污 染 地 基 和 地 下 水 ,所 以 储 模 
不 应 设置 伸缩 缝 ,以 确保 使 用 。 

储 槽 架空 设置 的 目的 在 于 能 够 及 时 检 漏 ,检查 衬里 使 用 情况 
并 及 时 修复 。 地 下 储 镀 设置 在 地 坑内 时 ,地 坑 应 设置 集 水 坑 , 以 利 
于 将 地 坑 的 地 面 水 抽出 。 

容积 较 大 的 矩形 储 槽 , 槽 壁 刚度 较 差 , 易 产 生 裂 颖 ,而 且 内 衬 
大 面积 施工 变形 较 大 ,不 利于 检查 和 维修 , 故 规定 容积 大 于 100m 
的 矩形 储 槽 宜 设 分 格 。 如 果 工艺 要 求 尺寸 较 大 , 则 应 增加 侧 壁 刚 
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度 和 采取 措施 避免 防 腐蚀 材料 由 于 收缩 变形 产生 的 开裂。 

6.1.3 污水 处 理 池 的 结构 宜 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 结构 ,这 是 比较 
经 济 稳妥 的 。 污 水 处 理 池 的 平面 尺寸 ,主要 取决 于 工艺 需要 。 为 
防止 渗 漏 ,应 采取 措施 ,尽量 加 大 伸缩 缝 的 距离 。 但 由 于 池子 的 尺 
十 有 时 比较 大 ,必须 设置 变形 伸缩 缝 时 ,构造 应 严密 。 

6.1.4 储 槽 ,污水 处 理 池 的 衬里 因 水 泥 砂浆 抹 面 层 的 起 壳 , 脱 落 
而 导致 损坏 的 事例 时 有 发 生 , 为 保证 槽 体 与 内 衬 (特别 是 树脂 纤维 
增强 塑料 内 衬 ) 的 良好 粘 结 , 储 槽 ,污水 处 理 池内 表面 不 采用 水 泥 
砂浆 层 找平 。 

6.1.5 钢筋 混凝土 储 槽 ,污水 处 理 池 内 表面 的 防护 ,应 采取 区 别 
对 待 的 原则 。 根据 腐 蚀 性 介质 的 性 质 和 浓度 指标 ,确定 介质 对 钢 
筋 混凝土 结构 的 腐蚀 性 等 级 ,然后 采取 不 同 标准 的 防护 措施 。 

在 同一 腐蚀 等 级 中 ,对 储 槽 的 防护 标准 应 比 污水 处 理 池 相对 
高 一 些 。 这 是 由 于 在 生产 上 储 槽 比 污水 处 理 池 重 要 ,而 且 内 部 常 
常 是 “ 强 腐蚀 等 级 "的 介质 , 储 槽 中 溶液 浓度 比较 高 。 

内 表面 防护 材料 保留 了 效果 良好 的 块 材 纤维 增强 塑料 ,水 玻 
璃 混凝土 .玻璃 鳞片 涂料 及 胶泥 、. 厚 浆 型 防腐 蚀 涂料 和 聚合 物 水 泥 
砂浆 。 

玻璃 鳞片 涂料 和 胶泥 : 抗 渗 性 能 高 ,而且 施 工 简便 。 

纤维 增强 塑料 的 质量 应 控制 厚度 和 含 胶 量 。 纤 维 增强 塑料 的 
增强 材料 建议 采 秸 和 布 的 复合 ,可 发 挥 玻璃 纤维 秸 含 胶 量 高 . 粘 结 
力 强 、 耐 腐蚀 性 能 好 的 优势 。 

聚合 物 水 泥 砂浆 具有 良好 的 抗 渗 性 , 抗 裂 性 和 粘 结 力 , 可 耐 弱 
酸 .中 等 浓度 的 碱 和 盐 类 介质 ,可 在 潮湿 的 混凝土 表面 上 施工 ,而 
且 价 格 又 低 于 一 般 防 护 内 衬 , 可 用 于 腐蚀 性 较 弱 的 储 模 、 污 水 处 
理 池 。 

厚 浆 型 防腐 蚀 涂料 :近年 来 厚 浆 型 涂料 发 展 较 快 ,品种 较 多 。 
其 涂 膜 厚 , 抗 渗 性 能 较 好 ,价格 相对 便宜 ,可 用 于 腐蚀 性 较 弱 的 储 


槽 、 污 水 处 理 池 。 
-ne 


块 材 厚 度 不 应 小 于 30mm, 以 达到 防腐 蚀 要 求 ;目前 花 岗 石和 
石英 石 均 可 采用 机 械 切割 ,可 以 加 工 为 较 薄 的 尺寸 。 块 材 的 砌 筑 
材料 ,应 根据 腐蚀 性 介质 的 性 能 ,结合 储 槽 .污水 处 理 池 使 用 条 件 ， 
按 本 标准 附录 B 选 用 。 由 于 沥青 类 材料 与 块 材 的 粘 结 强度 低 , 对 
温度 敏感 , 故 砌 筑 材料 不 得 采用 沥青 类 材料 。 

普通 型 水 玻璃 混凝土 的 抗 渗 性 较 差 ,因此 推荐 密实 型 水 玻璃 
混凝土 。 这 类 材料 不 耐 碱 性 介质 , 钠 水 玻璃 类 材料 又 不 能 与 水 泥 
砂浆 混凝土 等 碱 性 基层 直接 接触 ,因此 应 设置 隔离 层 。 块 材 内 衬 
的 灰 缝 多 ,容易 造成 渗 漏 ,也 应 设置 隔离 层 。 

近年 来 ,经 过 改 性 的 树脂 混凝土 解决 了 固化 收缩 的 问题 ,树脂 
混凝土 内 胆 式 整体 储 模 在 某 些 行业 的 应 用 ,取得 了 非常 好 的 效果 ， 
避免 了 耐酸 块 材 防腐 内 衬 的 拼接 链 的 隐患 ,同时 设置 渗 漏 检测 装 
置 ,可 以 随时 观察 渗 漏 情况 ,一 旦 有 渗 漏 可 以 及 时 修补 。 

6.1.7 储 模 ,污水 处 理 池 地 下 部 分 与 土壤 接触 的 外 表面 (车 有 地 
坑 , 则 指 地 坑 外 表面 ), 应 设防 水 层 , 这 是 吸取 了 工程 教训 ,为 了 保 
证 储 槽 ,污水 处 理 池 的 使 用 和 内 衬 的 质量 而 采取 的 措施 。 

6.1.8 储 模 ,污水 处 理 池 的 防腐 蚀 内 衬 是 一 道 封闭 式 的 整体 , 当 
管道 穿 过 权 壁 和 底板 ,势必 造成 薄 环 节 , 很 容易 引起 渗 漏 ,所 以 此 
条 强调 了 必须 预 埋 耐 腐蚀 套 管 。 

6.1.9 储 槽 、 污 水 处 理 池 壁 上 预 埋 件 连接 各 类 构件 后 ,很 难 再 使 
块 材 、 纤 维 增强 塑料 内 衬 严密 ,是 个 薄弱 环节 。 污 水 池内 的 疏 梯 、 
支架 和 储 模 顶部 的 安全 栏杆 ,过 去 一 般 为 钢 结构 加 涂料 防护 ,使 用 
寿命 均 不 长 。 

目前 国内 已 可 以 生产 机 械 成 型 的 工 字 型 、 槽 型 . 角 型 等 各 种 截 
面 形状 的 纤维 增强 塑料 型 材 .纤维 增强 塑料 管材 ,纤维 增强 塑料 格 
机 板 , 这 些 型 材 具 有 很 好 的 耐 腐蚀 性 能 ,同时 具有 强度 高 .重量 轻 
等 优点 ,可 用 于 槽 池内 的 疏 梯 支架 和 覃 项 的 栏杆 。 

6.1.10 储 醒 .污水 处 理 池内 表面 防护 内 衬 施工 时 ,会 产生 对 人 体 
有 害 或 会 发 生 爆 炸 的 气体 ,为 保证 安全 ,项 盖 的 设计 宜 采 用 装配 式 
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或 设置 不 少 于 2 个 人 和 孔 , 以 利于 通风 。 
62 室外 管 架 


6.2.1 钢筋 混凝土 结构 的 管 架 包括 预制 钢筋 混凝土 结构 和 现 浇 
钢筋 混凝土 结构 ,其 特点 是 耐 大 气 腐蚀 性 好 。 而 钢 结构 管 架 形式 
灵活 多 样 ,可 适应 扩建 ,改建 要 求 ,目前 国内 已 广泛 应 用 。 
6.2.2 吊 索 式 . 悬 索 式 管 架 , 因 主要 受 力 构件 均 为 钢 拉杆 ,一 旦 破 
坏 , 会 发 生 很 严重 的 后 果 。 所 以 在 对 钢 的 腐蚀 性 等 级 为 强 ,中 的 条 
件 下 不 宜 采 用 。 
6.2.3 混凝土 管 架构 件 与 厂房 构件 相 比较 ,其 特点 是 截面 面积 
小 、 表 面积 大 , 故 应 以 结构 自身 防护 为 主 ,并 辅 以 必要 的 表面 防护 
措施 。 钢 筋 混 凝 土管 架 柱 在 选 型 上 宣 采 用 表面 积 较 小 的 矩形 截 
面 ; 对 跨度 较 大 的 粱 和 柏 架 ,推荐 采用 预 应 力 混凝土 结构 。 这 些 都 
是 提高 混凝土 自身 防护 能 力 的 措施 。 
6.2.4 钢管 架 的 柱子 宜 采用 表面 积 较 小 的 H 型 钢 和 管 型 截面 ， 
某 些 构件 控制 截面 最 小 尺寸 , 均 是 为 了 提高 自身 防护 能 力 和 利于 
表面 防护 。 
6.2.5 在 防腐 刨 地面 范 围 内 的 管 架 柱 下 部 , 常 遭 受 液态 腐蚀 性 介 
质 的 滴 溅 或 冲洗 作用 , 故 应 根据 实际 的 腐蚀 情况 ,采取 相应 的 防护 
措施 。 钢 筋 混凝土 管 架 柱 应 按 踢 脚 或 墙 裕 的 做 法 ,钢管 架 基础 露 
出 地 面部 分 可 按 地 面 进行 防护 。 

在 管 架 上 的 检修 平台 或 走道 ,检修 时 可 能 有 腐蚀 性 液体 流出 ,所 
以 ,应 当 根 据 腐 蚀 性 液体 的 特性 ,对 平台 或 走道 采取 加 强 防护 的 措施 。 


6.3 排 < É 


6.3.1 排 气 简 的 型 式 分 单 简 式 、 套 简 式 和 塔 架 式 。 单 简 式 的 内 衬 
紧 靠 简 壁 设置 , 套 简 式 为 外 简 内 设置 单个 或 多 个 内 简 , 塔 架 式 则 用 
塔 架 支承 排 气 简 。 

型 式 的 确定 是 工艺 设计 的 首要 问题 ,而 防腐 蚀 措施 主要 取决 
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于 对 排放 气体 的 腐蚀 性 。 不 同型 式 的 排 气 简 造价 相差 很 大 ,但 若 
设防 不 当 造 成 停产 检修 ,后 果 会 很 严重 。 

排 气 简 设计 首先 应 具备 以 下 技术 资料 : 

四 排放 气体 的 化 学 成 分 ,浓度 ,排放 气体 中 所 含 尘 粒 和 盐 类 的 
成 分 和 含量 ,由 此 可 根据 本 标准 第 3. 1.4 条 一 第 3. 1.7 条 确定 其 
对 简 辟 或 外 简 的 腐蚀 性 等 级 。 

@@ 排 放 气 体 的 温度 、 含 水 量 ,冷凝 温度 ,由 此 可 确定 是 否 含 冷 
凝 液 。 

图 在 内 衬 或 简 壁 内 表面 是 否 结 露 , 结 露 后 形成 冷凝 液 的 化 学 
成 分 ,是 判定 对 简 壁 的 腐蚀 性 等 级 的 重要 依据 。 

@ 简 内 气体 的 流速 和 静 压 ;决定 是 否 需 要 采取 措施 (如 合理 的 
简体 曲线 或 对 内 外 简 间 际 内 空气 层 采取 强制 通风 ) ,使 排 气 简 高 度 
的 任何 标高 处 都 处 于 负 压 工作 ,以 保证 排放 气体 不 致 渗入 内 衬 。 

回 工艺 专业 对 排 气 简 型 式 的 要 求 。 

由 上 述 资料 可 综合 分 析 排 放 气体 或 粉尘 是 否 含 冷凝 液 , 是 否 
会 渗 人 内 衬 , 是 否 会 结 露 并 确定 其 对 简 壁 支承 结构 的 腐蚀 性 等 级 。 

鉴于 确定 排 气 简 的 型 式 是 较 复杂 的 问题 ,况且 各 行业 习惯 不 
同 , 故 本 标准 根据 气体 的 特点 做 出 以 下 规定 : 

套 简 式 或 塔 架 式 适用 于 排放 气体 中 含 酸性 冷凝 液 (通常 是 在 
温度 低 , 湿 度 大 的 条 件 下 出 现 ) ,冷凝 液 会 顺 内 衬 或 内 简 壁 向 下 流 
消 ,并 可 能 通过 块 材 盔 体内 衬 的 灰 缝 渗入 外 简 壁 内 表面 时 的 情况 。 
简单 价 廉 的 单 简 式 适用 于 排放 气体 或 粉尘 不 可 能 在 简 壁 结 露 且 对 
简 壁 的 腐蚀 性 等 级 为 弱 腐 蚀 时 的 情况 。 
6.3.2.6.3.3 由 于 排 气 简 属 特殊 重要 而 又 难以 维修 的 高 符 构 筑 
物 , 因 此 ,支承 结构 应 选用 整体 性 及 耐久 性 较 好 的 材料 。 

现 浇 钢 筋 混凝土 简 壁 或 外 简 , 即 使 局 部 受到 腐蚀 ,但 由 于 其 整 
体 刚度 较 大 ,还 能 坚持 使 用 , 故 推荐 采用 。 

砖 简 由 于 灰 缝 太 多 ,尤其 竖 缝 不 易 侈 满 , 局 部 章 受 腐蚀 破坏 会 
引起 整体 失 稳 , 不 易 修 复 , 而 且 砖 的 孔隙 比较 多 ,介质 容易 渗透 到 
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结构 内 部 , 故 在 本 标准 中 不 推荐 使 用 。 
6.3.4 由 于 钢 塔 架 的 重要 性 ,基础 宜 高 出 地 面 500mm', 以 防止 地 
面积 水 腐蚀 钢 塔 架 柱 根部 。 
6.3.5 在 气体 进口 ,转折 和 出 口 部 位 ,排放 的 气体 容易 聚集 ,尤其 
在 出 口 处 易 冷凝 ,这 些 地 方 均 是 腐蚀 严重 的 部 位 ,因此 ,设计 时 在 
进口 ,转折 处 可 做 成 斜 角 , 出 口 处 可 设 铸铁 耐酸 混凝土 或 陶 次 等 
耐酸 材料 的 压顶 , 钢 内 简 的 简 首部 位 可 衬 铝板 或 不 锈 钢 。 滴 水 板 
可 采用 耐酸 混凝土 或 铸 石 板 制作 成 带 凸 榴 的 构件 ,并 完全 覆盖 下 
一 节 内 衬 。 
6.3.6 单 简 式 的 简 壁 , 套 简 式 外 简 的 外 表面 和 塔 架 的 防护 ,首先 
根据 排出 气体 和 大 气 环境 中 气态 或 固态 介质 的 种 类 ,浓度 ,环境 相 
对 湿度 ,确定 腐蚀 性 等 级 ,然后 按 本 标准 第 5. 2 节 采 取 防 护 措施 。 
简 首 部 位 易 受 排出 气体 或 相 邻 排出 气体 的 作用 ,腐蚀 比较 严 
重 , 故 在 防护 时 可 提高 设防 标准 。 
6.3.7 排 气 简 内 部 ,外 部 的 地 面 ,应 根据 实际 腐蚀 情况 进行 防护 。 
排 气 简 内 的 冷凝 液 一 般 由 漏斗 聚集 并 由 排出 管 排除 ,但 有 些 行业 
的 烟 内 冷凝 液 或 烟灰 直接 落 到 内 部 地 面 ,此 时 应 按 耐酸 地 面 防护 。 
6.3.8 由 于 排 气 简 的 候 梯 ,平台 和 栏杆 位 置 很 高 ,维修 极其 困难 ， 
故 宜 采用 耐候 钢 制 作 , 有 条 件 时 也 可 采用 耐 腐蚀 材料 制作 ,以 减少 
维修 次 数 。 直 候 梯 宜 增加 连接 点 ,防止 个 别 连 接点 因 腐 蚀 失 效 后 
出 现 安全 问题 。 
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71 一 般 规 定 


7.1.1 腐蚀 性 介质 对 建筑 材料 的 腐蚀 作用 ,与 介质 的 性 质 、 浓 度 、 
温度 ,湿度 以 及 作用 情况 有 着 的 密切 关系 ,各 种 材料 在 不 同 条 件 作 
用 下 的 耐 腐蚀 性 能 是 不 同 的 ,对 一 般 材 料 而 言 ,腐蚀 性 介质 的 浓度 
愈 高 则 腐蚀 性 愈 强 , 但 对 少数 材料 则 不 然 ,水 玻璃 类 材料 耐 浓 酸 性 
能 比 耐 稀 酸 的 性 能 好 , 某 些 不 饱和 聚 酯 树脂 材料 耐 稀 碱 的 性 能 比 
耐 浓 碱 的 性 能 差 。 因 此 , 耐 腐蚀 材料 的 选择 应 进行 综合 分 析 , 要 充 
分 发 挥 材 料 所 长 , 物 尽 其 用 ,扬长 避 短 ,区 别 对 待 ,避免 材料 在 其 不 
利 条 件 下 被 采用 。 
7.1.2 本 标准 所 列 材料 的 耐 腐蚀 性 能 是 在 常温 介质 作用 下 的 性 
能 评定 .一般 的 规律 是 :介质 温度 升 高 ,腐蚀 性 增强 ,有 的 材料 在 
高 温 介 质 作 用 下 会 完全 失去 耐 蚀 能 力 。 耐 酸 砖 在 常温 下 可 耐 任何 
浓度 的 氧 氧化 钠 ,但 却 不 耐 高 温 状态 的 氧 氧化 钠 。 介 质 的 温度 变 
化 与 材料 的 耐 蚀 性 的 关系 十 分 复杂 ,所 以 在 非常 温 的 情况 下 ,材料 
的 耐 蚀 指标 应 经 过 试验 或 有 可 靠 的 使 用 经 验 才能 确定 。 

材料 的 耐 蚀 性 不 能 按 简单 的 逻辑 推理 。 材 料 能 耐 几 种 单一 介 
质 ,并 不 等 于 也 耐 这 几 种 介质 的 混合 作用 或 交替 作用 。 

对 于 本 标准 未 列 人 的 新 型 防腐 蚀 材料 ,应 慎重 采用 。 


7.2 水 泥 砂浆 和 混凝土 


7.2.1 关于 水 泥 品种 的 选择 ,说 明 如 下 : 
1 硅 酸 盐水 泥 和 普通 硅 酸 盐水 泥 具 有 早期 强度 高 ,凝结 硬化 
快 、 碱 度 高 ,碳化 慢 等 特点 。 在 普通 硅 酸 盐水 泥 和 硅 酸 盐 混凝土 


中 , 掺 入 矿物 掺 和 料 , 可 改善 混凝土 的 微 孔 结构 ,降低 混凝土 的 渗 
“17 。 


透 性 ,从 而 提高 混凝土 的 耐久 性 。 

摊 和 矿物 掺 和 料 的 用 量 和 方法 可 参见 国家 现行 标准 (矿物 掺 
合 料 应 用 技术 规范 》GB/VT 51003 和 《海港 工程 混凝土 结构 防腐 蚀 
技术 规范 汀 TJ 275《 铁 路 混凝土 结构 耐久 性 设计 规范 》TB 10005、 
《公路 工程 混凝土 结构 防腐 刨 技术 规范 JTG/T B07 等 标准 的 有 

矿渣 硅 酸 盐水 泥 和 火山 灰质 硅 酸 盐水 泥 的 早期 强度 低 , 干 缩 
性 大 ,有 泌 水 现象 ,而 且 其 碱 度 较 低 , 所 以 在 一 定 条 件 下 才 可 使 用 。 

2 在 碱 液 作用 下 ,混凝土 和 水 泥 砂浆 应 对 水 泥 中 的 铝 酸 三 钙 
会 量 加 以 限制 。 

高 铝 水 泥 由 于 含有 较 多 不 耐 碱 的 酸性 氧化 物 ,所 以 不 得 用 于 
受 碱 液 作用 的 部 位 。 同 理 , 在 碱 液 作用 下 也 不 得 采用 以 铝 酸 盐 成 
分 为 主 的 膨胀 水 泥 , 并 不 得 采用 铝 酸 盐 类 膨胀 剂 

3” 铝 酸 盐 一 膨胀 源 , 在 抗 硫 水 泥 标准 中 有 含量 限制 。 

钙 质 , 硫 铝 酸 盐 一 膨胀 源 。 

高 钙 粉 煤 灰 一 膨胀 源 , 高 钙 粉 煤 灰 在 粉 煤 灰 标准 中 有 含量 高 
低 的 规定 。 

镁 质 类 一 膨胀 源 。 

掺 该 类 物质 的 混凝土 ,其 内 部 (自身 ) 产 生 膨 胀 ,如 硫酸 盐 侵 入 
可 产生 县 加 膨胀 。 因 为 混凝土 只 能 抵抗 一 定量 的 膨胀 产生 的 应 
力 , 超 过 混凝土 本 身 所 具有 的 能 力 ,结构 就 会 破坏 。 

4 硫酸 盐 溶液 对 混凝土 的 腐蚀 , 既 有 化 学 反应 也 有 物理 作 
用 ,主要 表现 为 结晶 膨胀 腐蚀 和 化 学 侵蚀 。 硫 酸根 离子 会 跟 混 凝 
土 中 的 化 学 物质 发 生 反应 ,硫酸 根 离子 和 普通 硅 酸 盐水 泥 石 中 的 
碱 性 固态 游离 石灰 质 [Ca(OH),]、 水 化 铝 酸 钙 (Cs A) 发 生化 学 反 
应 ,生成 石膏 和 硫 铝 酸 钙 , 固 相 体积 约 是 原来 的 1. 5 倍 ,由 于 是 在 
固化 了 的 混凝土 中 发 生 反应 ,因此 ,在 混凝土 内 形成 膨胀 应 力 而 引 
起 混凝土 结构 的 破坏 。 

5 中 ,高 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 , 由 于 其 铝 酸 三 钙 的 含量 分 别 
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不 大 于 5% .3%, 硅 酸 三 钙 的 含量 分 别 不 大 于 55% .50%% ,这 对 于 
上 述 脱 胀 反应 是 有 抑制 作用 的 ,所 以 这 种 水 泥 具有 较 好 的 抗 硫酸 
盐 性 能 。 

一 般 中 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 用 于 硫酸 根 离子 含量 不 超过 
2500mg/L 的 纯 硫 酸 盐 的 腐蚀 环境 ,高 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 用 于 
硫酸 根 离子 含量 不 超过 8000mg/L 的 纯 硫 酸 盐 的 腐蚀 。 当 含量 超 
过 这 一 指标 时 ,应 进行 耐 腐蚀 性 的 复核 试验 。 

6 由 于 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 的 抗 蚀 性 试验 是 采用 Na, SO, 
介质 ,这 里 的 Nai 离子 不 具备 腐蚀 作用 , 当 介质 为 MgSO,、 
(NH,),SO, 等 介质 时 ,Mg** .NH， 离子 是 有 腐蚀 性 的 ,此 时 抗 硫 
酸 盐 硅 酸 盐 水 泥 的 耐 蚀 性 应 经 试验 确定 。 

当 构件 的 一 个 侧面 与 硫酸 根 离子 液态 介质 接触 而 另 一 个 侧面 

暴露 在 大 气 中 时 (如 地 上 水 池 的 侧 壁 ), 属 频繁 的 干 湿 交 替 ,混凝土 
外 壁 由 于 蒸发 作用 ,使 盐 的 浓度 增 大 ,产生 盐 结晶 腐蚀 ,应 慎重 
对 待 。 
7.2.2 在 建筑 防腐 蚀 工 程 中 ,外 加 剂 的 使 用 主要 是 为 了 提高 混 凝 
土 的 密实 性 或 对 钢筋 的 阻 锈 能 力 , 从 而 提高 混凝土 结构 的 耐久 性 。 
外 加 剂 的 使 用 ,应 对 混凝土 的 性 能 无 不 利 影响 ,对 钢筋 不 得 有 腐蚀 
作用 。 

抗 硫酸 盐 的 外 加 剂 目前 国内 种 类 较 多 , 某 建筑 材料 科学 研究 
院 研制 的 混凝土 抗 硫酸 盐 类 侵蚀 防腐 剂 是 比较 成 熟 的 材料 。 摊 人 
该 类 材料 配制 的 混凝土 ,在 价格 上 上 略 低 于 采用 抗 硫酸 盐水 泥 配 制 
的 混凝土 ;在 性 能 上 也 不 低 于 高 抗 硫酸 盐水 泥 , 并 能 改善 水 泥 的 某 
些 性 能 ,还 可 弥补 抗 硫酸 盐水 泥 产 量 较 少 的 问题 。 

现行 行业 标准 (混凝土 抗 硫酸 盐 类 侵蚀 防腐 剂 C/T 1011 ML 
定 : 掺 入 适量 这 种 防腐 剂 的 混凝土 ,其 抗 蚀 系数 K 应 三 0. 85 ,膨胀 
系数 E<1.5。 抗 蚀 系 数 试验 方法 采用 现行 国家 标准 (水 泥 抗 硫酸 
盐 侵 蚀 快 速 试验 方法 )GB 2421 一 1981。 膨 胀 系数 试验 方法 采用 行 
业 推 荐 标准 (膨胀 水 泥 膨 胀 率 检验 方法 》JC/T 313, 介 质 有 : 
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5% Na: SO, , NaCl 60g/L、MgSO, 4. 8g/L, MgCl: 5. 6g/L, CaSO, 
2. 4g/L.,KHC0O, 0. 4g/L 等 水 溶液 ,E 值 ( 即 在 介质 中 的 膨胀 率 与 
淡水 中 的 膨胀 率 之 比 ) 均 不 大 于 1. 50。 

钢筋 阻 锈 剂 可 以 推迟 钢筋 开 始 生 锈 的 时 间 和 减缓 钢筋 腐蚀 发 
展 的 速度 ,从 而 达到 延长 结构 使 用 寿命 的 目的 。 

摊 入 适量 的 矿物 挫 和 料 可 以 提高 混凝土 的 耐久 性 ,但 由 于 矿 

物 挫 和 料 的 品种 较 多 ,而且 耐 腐蚀 性 的 定量 试验 数据 不 多 ,因此 亦 
应 经 验证 后 确定 。 
7.2.3 关于 受 酸性 气态 介质 作用 的 混凝土 可 采用 致密 的 石灰 石 
问题 ,试验 表明 ,将 石灰 石和 石英 石 骨 料 分 别 制 成 的 混凝土 试 件 温 
入 0.5% 的 硫酸 溶液 12 个 月 ,在 试 件 的 外 观 、 重 量变 化 和 强度 变 
化 等 指标 方面 ,以 石英 石 为 骨 料 的 试 件 不 仅 没 有 表现 出 优越 性 ,而 
且 在 某 些 性 能 上 还 不 如 以 石灰 石 为 骨 料 的 试 件 ;工程 实践 表明 , 某 
厂 抹 灰 层 在 氮 和 氯化氢 作用 下 ,采用 石英 石 骨 料 的 抹 灰 层 , 虽 然 骨 
料 没有 腐蚀 ,但 骨 料 周围 的 水 泥 石 已 被 腐蚀 ,形成 止 槽 ,许多 骨 料 
自行 脱落 ;而 采用 碳酸 盐 骨 料 的 抹 灰 层 , 虽 然 骨 料 已 随 砂浆 一 起 被 
腐蚀 了 一 部 分 ,但 骨 料 与 水 泥 粘 结 仍 很 好 ,不 易 取 下 。 因 此 ,在 酸 
性 气态 介质 作用 下 是 可 以 采用 致密 的 石灰 石 。 

关于 在 碱 液 介质 作用 下 的 混凝土 可 采用 致密 的 石英 石 . 花 岗 
石 问题 ,试验 表明 ,@ 石 英 石 虽然 在 理论 上 可 与 氢 氧 化 钠 发 生 作 
用 ,但 由 于 它 具 有 整齐 的 结晶 形态 、 很 高 的 强度 .硬度 和 密实 度 , 因 
此 在 氧 氧化 钠 溶液 作用 下 化 学 腐蚀 过 程 很 缓慢 ,结晶 腐蚀 极 少 ; 
加 用 石英 砂 配 制 的 耐 碱 混 凝 土 , 在 20% 和 30% 氨 氧化 钠 溶 液 中 浸 
泡 10 个 月 的 耐 蚀 性 较 好 ,而 用 不 够 纯净 的 石灰 石 配制 的 耐 碱 混 凝 
土 的 性 能 反而 较 差 。 所 以 ,在 碱 液 介质 直接 作用 下 是 可 以 采用 致 
密 的 石英 石花 岗 石 。 

碱 骨 料 反应 会 影响 混凝土 的 耐久 性 。 混 凝 土 碱 骨 料 反应 是 指 
混凝土 中 来 自 水 泥 、 外 加 剂 等 的 可 溶性 碱 在 有 水 的 作用 下 和 上 骨 料 
中 某 些 组 分 之 间 的 反应 。 一 般 把 碱 骨 料 反应 分 为 两 类 :一 类 为 
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碱 一 硅 酸 反应 ,是 指 碱 与 骨 料 中 活性 SiO: 反 应 ,生成 碱 硅 凝 胶 , 凝 
胶 吸 水 肿胀 导致 混凝土 膨胀 或 开裂 ; 另 一 类 为 碱 一 碳酸 盐 反应 ,是 
指 碱 与 骨 料 中 微 晶 白云 石 反应 生成 水 镁 石和 方解石 ,在 白云 石 表 
面 和 周围 基质 之 间 的 受 限 空间 内 结晶 生长 ,使 骨 料 膨胀 ,进而 使 混 
凝 土 膨胀 开裂 。 

形成 碱 骨 料 反应 的 三 大 条 件 是 : 〇 D 高 含 碱 量 的 水 泥 ;@ 采 用 活 
性 集 料 ;G) 水 。 为 了 避免 碱 骨 料 反应 ,混凝土 的 砂 \ 石 不 得 采用 有 
碱 骨 料 反应 的 活性 骨 料 。 
7.2.4 试验 表明 ,强度 等 级 为 C20 的 混凝土 当 水 灰 比 在 0. 58 以 
下 时 ,对 浓度 小 于 10%% 的 氢 氧 化 钠 有 一 定 耐 蚀 性 。 考 虑 到 试验 与 
施工 的 差异 ,以 及 实际 生产 作用 条 件 的 差异 ,采用 8% 的 浓度 值 。 

密实 混凝土 只 提出 关键 的 直接 指标 , 即 抗 渗 等 级 不 应 低 于 
P8。 抗 压强 度 、 水 泥 用 量 和 水 灰 比 等 属于 间接 指标 , 它 虽 与 直接 
指标 有 一 定 关系 ,但 不 是 相互 对 应 的 关系 。 控 制 指标 提 多 了 ,有 时 
反而 不 能 相互 协调 ,所 以 只 控制 直接 指标 。 
7.2.5 毛 丁 胶乳 水 泥 砂浆 、 聚 丙烯酸 酯 乳液 水 泥 砂浆 和 环 氧 乳液 
水 泥 砂浆 ,具有 耐 稀 酸 , 耐 中 等 浓度 以 下 的 氢 氧 化 钠 和 盐 类 介质 的 
性 能 ,而 且 与 各 种 基层 粘 结 力 强 , 可 在 潮湿 的 水 泥 基 层 上 施工 。 

关于 环 氧 乳液 水 泥 砂浆 的 性 能 ,主要 是 引用 某 建筑 材料 科学 
研究 院 的 科研 成 果 和 工程 实例 的 总 结 。 


7.3 耐 腐蚀 块 材 


7.3.1 耐酸 砖 的 主要 成 分 是 二 氧化 硅 , 它 在 高 温 焙烧 下 形成 大 量 
的 多 馈 红 柱石 ,这 是 一 种 耐酸 性 能 很 高 的 物质 ,因此 ,耐酸 砖 具有 
优良 的 耐酸 性 能 。 由 于 耐酸 砖 结构 致密 ,吸水 率 小 ,所 以 常温 下 可 
耐 任何 浓度 碱 性 介质 ,但 不 耐 热 碱 和 熔融 碱 。 

耐酸 砖 有 耐酸 瓷砖 和 耐酸 缸 砖 ,耐酸 瓷砖 具有 强度 高 , 耐 麻 、 
抗 污 性 好 .颜色 浅 、 观 感性 好 .具有 优良 的 耐 腐蚀 性 能 ,缺点 是 质地 


较 脆 ,地 面积 水 易 滑 , 耐 温度 较 高 的 腐蚀 性 介质 能 力 差 些 , 目 前 在 
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化 工 ,电力 、 治 金 等 行业 是 采用 较 多 的 防腐 蚀 块 材 。 

耐酸 缸 砖 具有 强度 高 , 抗 冲击 、 耐 磨 . 防 滑 、 抗 污 性 强 、 颜 色 较 
深 、 规 格 尺 寸 大 、 整 体 性 美观 .施工 快捷 ,具有 优良 的 耐 腐蚀 性 能 ， 
特别 是 耐 温度 较 高 的 腐蚀 性 介质 能 力 比 较 突出 ,在 有 色 治 金 生产 
腐蚀 环境 下 , 作为 建 ( 构 ) 筑 物 防腐 蚀 面 层 材料 ,得 到 了 一 定 的 
应 用 。 

含 氟 酸 能 溶解 陶瓷 制品 中 的 二 氧化 硅 。 
7.3.2 有 釉 的 砖 板 表面 光滑 ,性 脆 易 掉 釉 , 与 胶泥 粘 结 力 差 , 且 釉 
面 耐 蚀 性 差异 很 大 (有 好 有 坏 ), 所 以 应 选用 素面 的 耐酸 砖 。 
7.3.5 树脂 浸 溃 石墨 砖 系 采用 合成 树脂 浸渍 石墨 ,以 填塞 其 表面 
和 内 部 孔隙 ,然后 进行 热处理 使 树脂 固化 而 制 成 。 树 脂 浸渍 石墨 
砖 与 石墨 相 比 ,机 械 强度 提高 ,导热 性 能 不 变 ;一 般 有 酚醛 漫 塑 石 
墨 和 栋 醇 浸 塑 石墨 等 不 同 品种 , 宜 用 何 种 树脂 浸 污 ,应 由 设计 者 根 
据 腐 蚀 性 介质 的 特性 ,合理 选择 。 

当 腐 蚀 性 介质 为 氧气 酸 时 宜 应 用 乙烯 基 树 脂 浸渍 , 含 碳 量 比 
例 应 大 于 98%. 


7.4 金 属 


7.4.1 和 铸铁 和 碳 素 钢 , 在 氧 氧化 钠 作用 下 能 生成 不 溶性 氧 氧化 亚 
铁 及 氧 氧化 铁 , 这 些 腐蚀 产物 与 金属 紧密 结合 ,能 起 保护 作用 。 
7.4.2 铝 易 氧 化 成 氧化 铝 , 使 表面 覆盖 一 层 致密 的 保护 膜 , 在 醋 
酸 , 浓 硝酸 、 尿 素 等 介质 作用 下 ,是 稳定 的 。 

7.4.3 铝 、 锌 材料 不 耐 碱 性 介质 ,不 耐 毛 .氯化氢 和 氟化氢 ;由 于 
电位 差 的 原理 ,也 不 应 用 于 铜 、 冬 、 铬 等 金属 化 合 物 粉 侍 作用 的 
部 位 。 

7.4.4 不 锈 钢 不 耐 盐酸 .氯气 、 毛 化 氢 等 含 气 离 子 的 介质 。 
7.4.5 未 硬化 的 水 泥 类 材料 的 碱 性 pH 值 大 于 12, 已 硬化 的 水 
泥 类 材料 也 有 一 定 碱 性 。 因 此 , 铝 材 与 水 泥 类 材料 接触 面 应 采用 
隔离 措施 。 
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75 塑 料 


7.5.1,7.5.2 聚 氯 乙烯 、 聚 乙烯 、 聚 丙烯 塑料 对 大 多 数 酸 、 碱 , 盐 
介质 均 有 良好 的 耐 腐蚀 性 能 ,但 不 耐 高 浓度 氧化 性 酸 。 


7.6 K 材 


7.6.1 硝酸 、 铬 酸 对 木材 的 半 纤 维 素 产生 硝化 作用 , 氢 氧 化 钠 能 
溶解 木材 的 半 纤 维 素 和 木质 素 ,所 以 木材 不 得 用 于 这 些 介质 作用 
的 部 位 。 

7.6.2 木材 在 干 湿 交 替 频 繁 作用 下 ,腐蚀 速度 加 快 。 


7.7 树脂 类 材料 


7.7.1 由 于 环保 要 求 ,没有 列 出 环 氧 煤 焦油 (5:5) 树 脂 类 材料 。 
由 于 多 年 来 无 防腐 蚀 工程 使 用 实例 , 糠 酮 糠 醛 型 叶 喃 树脂 类 材料 
也 未 列 其 中 。 

酚醛 树脂 配制 的 树脂 砂浆 ,树脂 混凝土 因 性 能 脆 、 强 度 低 . 收 
缩 率 大 , 故 不 得 采用 (近年 来 ,有 些 企业 在 材料 改进 方面 进行 了 很 
多 研究 ,经 过 改 性 解决 了 号 喃 树脂 砂浆 的 收缩 、 性 能 脆 和 强度 低 的 
问题 ,如 要 采用 可 按 企业 产品 说 明 书 执行 )。 
7.7.2 玻璃 纤维 秸 的 主要 特点 是 纤维 无 定向 分 布 , 铺 覆 性 和 浸渍 
性 能 好 , 易 增 厚 , 含 胶 量 高 ;用 玻璃 纤维 秸 作 增强 材料 制 得 的 纤维 
增强 塑料 , 抗 渗 性 能 好 ,但 强度 较 低 ; 可 与 玻璃 纤维 布 混合 使 用 , 弥 
补 强度 的 不 足 。 
7.7.3 在 颜料 、 粉 料 中 , 某 些微 量 的 金属 可 能 会 对 不 饱和 聚 酯 树 
脂 和 乙烯 基 酯 树脂 的 引发 剂 或 促进 剂 产生 阻 聚 作 用 或 促进 作用 。 
试验 表明 ,加 入 氧化 锌 、 铁 兰 颜料 时 ,会 产生 阻 聚 作用 ( 即 会 起 阻止 
不 饱和 聚 酶 树脂 类 材料 发 生 聚 合 反 应 的 作用 ) ;石墨 粉 如 果 含 铁 量 
大 , 则 铁 能 与 酸性 的 引发 剂 或 促进 剂 反 应 ,消耗 了 部 分 引发 剂 、 促 
进 剂 的 数量 ,产生 阻 聚 作用 ;但 有 些 试验 表明 ,石墨 粉 对 不 他 和 聚 
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酯 树脂 反而 会 产生 促进 作用 ,使 固化 加 快 。 

关于 产生 阻 聚 作用 或 促进 作用 的 规律 ,至 今 尚未 搞 清 楚 。 这 
需要 大 量 试验 数据 和 工程 实践 总 结 才能 确定 。 
7.7.4 环 氧 树脂 湿 固 化 剂 解决 了 树脂 在 潮湿 基层 上 的 推广 应 用 
问题 。 酚 醛 树脂 、 叶 喃 树脂 、 乙 烯 基 酯 树脂 .不 饱和 聚 酯 树脂 目前 
尚未 解决 湿 固 化 的 问题 , 故 采用 树脂 类 材料 用 于 潮湿 基层 时 ,应 选 
用 湿 固 化 的 环 氧 树脂 胶 料 打 底 , 以 增加 与 基层 的 结合 力 。 在 工程 
应 用 中 ,有 些 单 位 认为 环 氧 树脂 湿 固 化 剂 虽然 能 固化 ,但 其 与 基层 
的 结合 力 有 所 下 降 , 为 此 , 修 编组 组 织 有 关 单 位 进行 复核 试验 。 试 
验 结果 证 明 ,一 些 湿 固 化 的 环 氧 树脂 封底 料 与 饱和 含水 率 的 混 凝 
土 之 间 的 粘 结 力 可 达 2. 5MPa 以 上 。 


7.8 水 玻璃 类 材料 


7.8.1 水 玻璃 类 材料 具有 优良 的 耐酸 性 能 ,尤其 是 可 耐 高 浓度 的 
氧化 性 酸 。 这 类 材料 的 反应 生成 物 主 要 是 硅 酸 凝 胶 ,所 以 不 耐 含 
气 酸 ,也 不 耐 碱 性 介质 。 
7.8.2 与 普通 型 水 玻璃 类 材料 相 比 ,密实 型 水 玻璃 类 材料 具有 较 
好 的 抗 渗 性 。 试 验 表 明 , 普 通 型 钠 水 玻璃 类 材料 的 抗 渗 等 级 为 
0.2MPa, 普 通 型 钾 水 玻璃 类 材料 的 抗 渗 等 级 为 0.4MPa 一 
0.8MPa, 而 密实 型 的 钠 , 钾 水 玻璃 类 材料 的 抗 渗 等 级 大 于 
1. 2MPa, 所 以 用 于 常温 介质 时 宜 选 用 密实 型 水 玻璃 类 材料 。 
普通 型 水 玻璃 类 材料 的 气孔 率 大 ,经 常 有 稀 酸 或 水 作用 的 部 
位 不 应 选用 。 但 在 高 温 作用 时 应 选用 普通 型 水 玻璃 类 材料 ,不 应 
选用 气孔 率 小 的 密实 型 水 玻璃 类 材料 。 
7.8.3 工程 实践 和 试验 表明 , 钠 水 玻璃 类 材料 不 耐 碱 性 介质 ,与 
水 泥 基 层 的 粘 结 力 差 , 粘 结 试 件 会 自然 脱落 。 钾 水 玻璃 胶泥 和 砂 
浆 与 水 泥 基层 的 粘 结 力 较 好 ,与 新 浇 混 凝 土 试 件 的 粘 结 强度 可 
ìk 1.0MPa。 


7.8.4 水 玻璃 混凝土 抗 渗 性 较 差 , 埋 入 的 钢 盘 表面 应 刷 涂料 保 
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护 。 试 验 表明 , 刷 环 氧 涂料 的 钢筋 与 水 玻璃 混凝土 的 握 囊 力 
为 4.7MPa。 


7.9 沥青 类 材料 


7.9.1 有 机 溶剂 能 溶解 沥青 类 材料 。 

7.9.2 沥青 类 材料 对 温度 敏感 性 强 , 温 度 大 于 50C 时 易 软 化 流 
消 ,温度 低 于 一 5C 时 易 收缩 开裂 ,而 且 在 紫外 线 照射 下 易 老 化 ,所 
以 沥青 类 材料 宜 用 于 室内 工程 和 地 下 工程 。 


7.10 防腐 蚀 涂料 


7.10.1 与 原 规范 相 比 , 面 层 涂料 增加 的 品种 有 乙烯 基 脂 涂料 。 

毛 磺 化 聚 乙烯 涂料 具有 较 好 的 耐酸 、 耐 碱 \ 耐 氧化 剂 及 臭氧、 
耐 户外 大 气 腐蚀 等 性 能 ,但 以 往 这 种 涂料 存在 与 金属 基层 附着 力 
较 低 ,VOC 含量 较 高 和 每 遍 涂 层 的 厚度 较 薄 等 问题 。 近 几 年 来 ， 
一 些 单位 经 过 改 性 研究 ,已 降低 了 VOC 的 含量 , 涂 层 与 钢铁 基层 
的 附着 力 已 达 10MPa, 每 遍 涂 层 的 厚度 可 达 30um — 35pm, i lJ 
涂 层 的 每 遍 厚 度 甚 至 不 少 于 50km。 所 以 本 标准 保留 这 种 涂料 。 

高 氧化 聚 乙烯 涂料 是 一 种 单 组 分 溶剂 型 防腐 蚀 涂料 ,对 多 数 
酸 \ 碱 , 盐 都 具有 较 好 的 耐 蚀 性 ,并 有 较 好 的 附着 力 和 耐候 性 ,可 在 
较 低 的 温度 环境 下 施工 。 

环 氧 涂料 对 基层 (特别 是 对 钢铁 基层 ) 具 有 优良 的 附着 力 , 耐 
碱 性 好 ,也 耐 中 等 浓度 以 下 的 大 多 数 酸性 介质 。 环 氧 涂 层 的 耐候 
性 较 差 , 涂 膜 易 粉 化 . 失 光 , 所 以 不 宜 用 于 室外 。 以 丙烯 酸 树脂 改 
性 的 丙烯 酸 环 氧 涂料 ,可 用 于 室外 。 

聚氨酯 涂料 是 聚 氨 基 甲酸 酯 树脂 涂料 的 简称 。 聚 氢 酯 涂料 的 
耐候 性 与 型 号 有 关 , 脂 肪 族 的 耐候 性 好 ,而 芳香 族 的 耐候 性 差 。 含 
羟基 丙烯 酸 酯 与 脂肪 族 多 异氰酸酯 反应 而 成 的 丙烯 酸 聚 氨 酯 涂 
料 , 具 有 很 好 的 耐候 性 和 耐 腐蚀 性 能 。 

通过 工程 调研 ,本 标准 所 列 的 “ 聚 氧 乙烯 草 丹 涂料 ”, 是 指 含有 
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曹 丹 颜料 成 分 的 树脂 涂料 ,该 类 涂料 对 被 涂 覆 的 基层 表面 能 够 起 
到 很 好 的 屏蔽 和 隔离 介质 作用 ,而 且 对 金属 基层 有 磷 化 、 钝 化 作 
用 ;该 涂料 对 盐酸 及 中 等 浓度 的 硫酸 、 硝 酸 .醋酸 、 碱 和 大 多 数 的 盐 
类 等 介质 ,具有 较 好 的 耐 腐蚀 性 能 。 另 外 ,一 些 单位 通过 试验 和 工 
程 实践 表明 , 若 在 聚 毛 乙 烯 莉 丹 涂料 中 加 入 适量 的 氟 树 脂 ,其 耐 
温 、 耐 老化 和 耐 腐蚀 性 能 更 好 ,可 在 海洋 性 气候 环境 中 使 用 ,在 省 
腐蚀 和 含 氟 酸 腐蚀 环境 下 也 可 采用 。 

树脂 玻璃 鳞片 涂料 可 否 用 于 室外 取决 于 树脂 的 耐候 性 。 
7.10.2 锌 黄 的 化 学 成 分 是 铬 酸 锌 ,由 它 配制 而 成 的 锌 黄 底 涂料 
既 适 用 于 钢铁 表面 上 ,也 适用 于 轻金属 表面 上 。 
7. 10.3 关于 涂 层 与 基层 的 附着 力 , 主 要 有 两 种 方法 :中 现行 国家 
标准 ( 色 漆 和 清漆 漆 膜 的 划 格 试验 ;GB/T 9286, 这 种 测试 方法 
比较 简单 ;四 现行 国家 标准 ( 色 漆 和 清漆 ” 拉 开 法 附着 力 试验 》 
GB/T 5210, 这 种 方法 适用 于 单 层 或 复合 涂 层 与 底 衬 间或 涂 层 间 
附着 力 的 定量 测定 。 

重要 的 工程 大 都 采用 拉 开 法 。 也 可 根据 工程 的 需要 ,选择 以 
上 两 种 方法 中 的 一 种 采用 。 本 标准 结合 国情 ,首先 推荐 拉 开 法 , 确 
有 困难 时 也 可 采用 划 格 法 。 根 据 本 标准 修 编组 对 十 多 个 单位 几 十 
个 涂 层 试 件 的 测定 结果 , 绝 大 多 数 涂 层 与 钢铁 基层 的 附着 力 ( 拉 开 
法 ) 都 不 低 于 6MPa, 考虑 留 有 余地 ,所 以 本 标准 规定 不 宜 低 于 
5 MPa。 涂 层 与 水 泥 基层 的 附着 力 ( 拉 开 法 ) 不 宜 低 于 1. 5 MPa, 
是 沿用 现行 行业 标准 (海港 工程 混凝土 结构 防腐 蚀 技 术 规范 汀 TJ 
275 的 规定 。 
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附录 C 防腐 蚀 涂 层 配 套 


防腐 蚀 涂 层 配 套 是 经 过 多 年 的 工程 实例 和 经 验 总 结 得 出 的 耐 
久 性 使 用 年 限 , 该 涂 层 配套 有 较 高 的 保证 率 。 建 议 在 实际 工程 中 
还 要 根据 使 用 条 件 和 工程 经 验 , 合 理 地 确定 使 用 年 限 。 

使 用 年 限 不 是 “担保 年 限 "。 使 用 年 限 是 为 业主 制定 维护 计划 
时 提供 技术 上 的 参考 。 从 理论 上 讲 , 通 常 担保 期 限 比 使 用 年 限 要 
短 。 有 时 由 于 寝 色 、 粉 化 ,污染 、 磨 损 或 基于 美观 以 及 其 他 方面 的 
原因 ,在 使 用 期 间 要 进行 一 定 的 维护 。 
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